MINISTERIO DA EDUCACAO
SECRETARIA DE EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAC%O, CIENCIA E TECNOLOGIA DE
GOIAS

CAMPUS ANAPOLIS

GUILHERME HIROKI TSUJII

CRITICA A CULTURA POSITIVISTA NA FORMACAO DOS PROFESSORES

DE FISICA: ANALISE DO CURRICULO ACADEMICO DOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FISICA NO INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS.

Anapolis - GO
2024



PROFEPT

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE MESTRADO PROFISSIONAL EM
EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA — PROFEPT

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE GOIAS
CAMPUS ANAPOLIS

GUILHERME HIROKI TSUJII

CRiTICA A CULTURA POSITIVISTA NA FORMACAO DOS PROFESSORES
DE FiSICA: ANALISE DO CURRICULO ACADEMICO DOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM FISICA NO INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS.

Dissertagdo de Mestrado apresentada ao Programa
de Pos-Graduagao de Mestrado Profissional em
Educacdo Profissional e Tecnologica — ProfEPT,
do Instituto Federal de Goias — Campus Anépolis.
Area de Concentracio: Educacio Profissional e
Tecnologica

Linha de Pesquisa: Organizacdo e Memorias de
Espacos Pedagogicos em EPT

Orientador: Dr. Reinaldo de Lima Reis Junior.

Anapolis - GO
2024



Dados internacionais de catalogag¢ao na publicagao (CIP)

Tsujii, Guilherme Hiroki.

T882c Critica a cultura positivista na formagédo dos professores
de Fisica: analise do curriculo académico dos cursos
de licenciatura em Fisica no Instituto Federal de Goias. /
Guilherme Hiroki Tsuijii. — 2024.

81 f.; il. color.

Orientador: Prof. Dr. Reinaldo de Lima Reis Junior.

Dissertagcdo (Mestrado) — IFG — Campus Anapolis,
Programa de Pds-Graduagdo em Educacgdo Profissional e
Tecnologica, 2024.

1. Histdria da ciéncia. 2. Ciéncia. 3. tecnologia.
4. sociedade. 5. curriculo académico. 6. licenciatura
em Fisica. 7. materialismo histérico dialético.
|. Reis Junior, Reinaldo de Lima (orient.).
[I. Titulo.
CDD 378.098173

Ficha catalografica elaborada pela bibliotecaria — Claudineia Pereira de Abreu
CRB1-1956
IFG - Campus Anapolis.




INSTITUTO FEDERAL SECRETARIA DE EDUCAGAO PROFISSIONAL E

==. MINISTERIO DA EDUCAGAO
HER
Bl Goias

TECNOLOGICA

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAD
EDUCACAD PROFISSIONAL E TECNOLOGICA (PROFEPT/IFG)

ATA DE DEFESA PUBLICA DE DISSERTACAO E VALIDACAO DE
PRODUTO EDUCACIONAL (Modalidade da Sessao: Webconferéncia)

No dia 26 (vinte e seis) do més margo do ano de 2025, as 09 horas, no Programa de Pos-Graduagdo em
Educagdo Profissional e Tecnologica (ProfEPT) do Instituto Federal de Educagédo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias (IFG) - Campus Anapolis, por meio de webconferéncia, deu-se a Defesa da Dissertacdo “Critica a
Cultura Positivista na Formacdo dos Professores de Fisica: Analise do Curriculo Académico dos
Cursos de Licenciatura em Fisica no Instituto Federal de Goias” ¢ a validagdo do Produto Educacional
"Formacdo em CTS e Trabalho como Principio Educativo para Professores de Fisica", de autoria de
Guilherme Hiroki Tsujii, como requisito para a conclusdo do Curso de Mestrado Profissional em Educagao
Profissional ¢ Tecnologica.

Sob a presidéncia do Orientador e Presidente da Banca, Prof. Dr. Reinaldo de Lima Reis Junior -
IFG/ProfEPT, a Banca Examinadora teve como Avaliadora Interna a Profa. Dra. Claudia Helena dos
Santos Araijo - IFG/ProfEPT e como Avaliadores Externos: o Prof. Ms. Dirceu Luiz Hermann -
IFG/Campus Aguas Lindas e o Prof. Dr. Ramon Marcelino Ribeiro Junior - IFG/Campus Goiania Oeste.

Em sessdo publica, apos a apresentagdo da pesquisa e dos seus resultados, assim como a Defesa da
Dissertacdo ¢ do Produto Educacional pelo mestrando, os integrantes da Banca Examinadora fizeram as suas
arguigoes, consideragdes e avaliagdes. Depois de se reunir em sala separada para avaliagdo e deliberacdo, a
Banca Examinadora retornou a sala de Defesa publica para a proclamagdo do resultado. Assim, em
conformidade com o Regulamento do ProfEPT e o Regulamento Geral dos Programas de Po6s-Graduagao
Stricto Sensu do Instituto Federal de Goias (IFG), a Banca Examinadora manifestou-se pela APROVACAO
da Dissertacao e do Produto Educacional de Guilherme Hiroki Tsujii.

Anapolis - GO, 26 de margo de 2025.

Doct 1to inado eletronic: 1te por:
1. Prof. Dr. Reinaldo de Lima Reis Junior - IFG/ProfEPT

2. Profa. Dra. Claudia Helena dos Santos Aratjo - IFG/ProfEPT

3. Prof. Ms. Dirceu Luiz Hermann - IFG/Campus Aguas Lindas
4. Prof. Dr. Ramon Marcelino Ribeiro Junior - IFG/Campus Goidnia Oeste

5. Guilherme Hiroki Tsujii - Discente/ProfEPT

Documento assinado eletronicamente por:

Claudia Helena dos Santos ArBRIOFESSOR ENS BASICO TECN TECNOL@&1Q@8/03/2025 11:48:19.
Dirceu Luiz HermaRROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOL@@1@8/03/2025 11:45:25.

Ramon Marcelino Ribeiro JURR®FESSOR ENS BASICO TECN TECNOL@G1@B/03/2025 11:44:56.
Guilherme Hiroki Ts20823106015013Discenteem 26/03/2025 11:42:40.

Reinaldo de Lima Reis JuBROFESSOR ENS BASICO TECN TECNOL@&I@B/03/2025 11:42:14.

Este documentdoi emido pelo SUAP em 25/03/2025.Para comprovarsua autencidade, faca a leiturado QRCodeao lado ou acesse
https://suap.ifg.edu.br/autenticar-documento/ e forneca os dados abaixo:

Cédigo Verificadd31636
Cédigo de Autenticac2e5d38f1¢

Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia de Goids
Avenida Pedro Ludovico, s/ n2, S/N, Reny Cury, ANAPOLIS / GO, CEP 75131-457
(62) 3703-3359 (ramal: 3359)



MINISTERIO DA EDUCACAO
Y] SECRETARIA DE EDUCAGCAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
BR INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
BEW INSTITUTO FEDERAL PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
BE Gous SISTEMA INTEGRADO DE BIBLIOTECAS

TERMO DE AUTORIZAGAO PARA DISPONIBILIZACAO NO REPOSITORIO DIGITAL DO IFG - ReDi IFG

Com base no disposto na Lei Federal n® 9.610/98, AUTORIZO o Instituto Federal de Educacado,
Ciéncia e Tecnologia de Goids, a disponibilizar gratuitamente o documento no Repositério
Digital (ReDi IFG), sem ressarcimento de direitos autorais, conforme permissdo assinada
abaixo, em formato digital para fins de leitura, download e impresséo, a titulo de divulgacdo
da produgdo técnico-cientifica no IFG.

Identificagcdo da Producgdo Técnico-Cientifica

[]Tese [ 1 Artigo Cientifico

[X] Dissertacao [ ] Capitulo de Livro

[ 1 Monografia - Especializagdao []Livro

[1TCC - Graduacao [1Trabalho Apresentado em Evento

[ 1 Produto Técnico e Educacional - Tipo:

Nome Completo do Autor: Guilherme Hiroki Tsujii

Matricula: 20231060150132

Titulo do Trabalho: Critica a Cultura Positivista na Formacao dos Professores de
Fisica: Analise do curriculo académico dos cursos de Licenciatura em Fisica no
Instituto Federal de Goias.

Autorizagdo - Marque uma das opgoes
1. (X) Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso

aberto);
2. () Autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG somente apos a
data__ / [/ (Embargo);

3. () Nao autorizo disponibilizar meu trabalho no Repositério Digital do IFG (acesso
restrito).
Ao indicar a opgdo 2 ou 3, marque a justificativa:

() O documento esta sujeito a registro de patente.
() O documento pode vir a ser publicado como livro, capitulo de livro ou artigo. ()
Outra justificativa:

DECLARAGAO DE DISTRIBUICGAO NAO-EXCLUSIVA

O/A referido/a autor/a declara que:

i. o documento é seu trabalho original, detém os direitos autorais da producdo técnico
cientifica e ndo infringe os direitos de qualquer outra pessoa ou entidade;

ii. obteve autorizacdo de quaisquer materiais inclusos no documento do qual ndo detém os
direitos de autor/a, para conceder ao Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia de
Goias os direitos requeridos e que este material cujos direitos autorais sdo de terceiros, estdo
claramente identificados e reconhecidos no texto ou contelldo do documento entregue;

iii. cumpriu quaisquer obrigagdes exigidas por contrato ou acordo, caso o documento entregue
seja baseado em trabalho financiado ou apoiado por outra instituicdo que nado o Instituto
Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Goias.

Gl Uinols Tusis

Assinatura do Autor e/ou Detentor dos Direitos Autorais

Anapolis, 09/06/2025.




AGRADECIMENTOS

Agradego a minha noiva e companheira Leticia, por estar comigo durante todos os
anos da minha caminhada académica, desde a escolha da graduacdo até este momento,
ouvindo minhas dificuldades ¢ me apoiando nos momentos de fraqueza, dividindo os
afazeres domésticos e financeiros, me incentivando profissionalmente e nos estudos.

Agradego também aos meus pais, que sabiamente me aconselharam durante essa
jornada. Que me motivaram a continuar, me possibilitando chegar até aqui através dos
anos de dedicagdo e apoio nos meus estudos.

Aos meus amigos, agradego por rirem comigo nos momentos mais dificeis,
tornando minha jornada mais leve.

Aos meus professores, agradeco por compartilharem a sabedoria adquirida, pela
paciéncia e pela prontiddo em responder aos meus questionamentos.

Ao meu orientador, pela disponibilidade, e incentivo durante a concepgdo deste
trabalho.

Por todo apoio, ajuda e companhia que tive durante esses anos, jamais poderei ser
grato o suficiente.

Obrigado.



Na producao material de sua existéncia, na constru¢do de sua
histéria, o homem produz conhecimentos, técnicas, valores,
comportamentos, atitudes, tudo enfim que configura o saber
historicamente produzido. Para que isso ndo se perca, para que
a humanidade n3o tenha que reinventar tudo a cada nova
geracao [...] € preciso que o saber esteja permanentemente
sendo passado para as geracdes subsequentes. Essa mediacao
¢ realizada pela educagdo, entendida como a apropriagdo do
saber historicamente produzido. Disso decorre a centralidade
da educagdao enquanto condi¢do imprescindivel da propria
realizacdo historica do homem.

(Vitor Paro, 2008)



RESUMO

Esta pesquisa analisou o curriculo académico dos cursos de Licenciatura em Fisica do
Instituto Federal de Goiés (IFG), pela historia da ciéncia na perspectiva do materialismo
historico dialético. O curso de Licenciatura em Fisica propde a formacdo de futuros
docentes na area da Fisica, entretanto, a visao do que ¢ ser professor e a relagdo com o
aluno faz parte de um embate ideoldgico. Portanto, visa investigar quais concepgdes,
valores e visdes permeiam o curso de licenciatura em fisica através de uma analise pelo
materialismo historico dos documentos que compdem o curso (PPPI e matriz curricular) e
quais as origens historicas deste pensamento correlacionando-as com a histéria da ciéncia.
Podemos observar uma forte influéncia do positivismo dentro das ciéncias naturais ¢ da
matematica, por conta do carater do objeto de estudo, o que se manifesta também nas
relacdes humanas da profissdo. Por outro lado, temos as ciéncias humanas, que
frequentemente ¢ atacada pela falta de “cientificidade” exigida pelo positivismo. Esse
embate ndo ¢ privado aos dias atuais ou ocorre apenas dentro de espacos académicos, ele
comeca desde a formalizacao dos métodos cientificos de Galileu, passando pela revolugao
industrial, e chegando até a debates corriqueiros em salas de aula, espacos politicos
(formais e informais) € no posicionamento curricular das escolas e universidades.

Palavras-chave: Historia da Ciéncia; Ciéncia, tecnologia e Sociedade; Curriculo
Académico; Licenciatura em Fisica; Materialismo Historico Dialético.



ABSTRACT

This research analyzed the academic curriculum of the Physics Teaching Degree
programs at the Federal Institute of Goids (IFG) through the history of science from the
perspective of historical-dialectical materialism. The Physics Teaching Degree program
proposes to train future teachers in the field of Physics; however, the vision of what it
means to be a teacher and the relationship with students is part of an ideological struggle.
Therefore, investigate which concepts, values, and perspectives permeate the Physics
Teaching Degree program through an analysis of the course documents (Pedagogical
Political Project and curriculum structure) from the standpoint of historical materialism, as
well as the historical origins of this thought, correlating them with the history of science.
We can observe a strong influence of positivism within the natural sciences and
mathematics due to the nature of their objects of study, which also manifests in the human
relations within the profession. On the other hand, the humanities are often attacked for
their alleged lack of “scientific rigor” as demanded by positivism. This debate is not
exclusive to the present day nor restricted to academic spaces; it dates back to Galileo’s
formalization of scientific methods, extends through the Industrial Revolution, and
continues to appear in everyday classroom discussions, political spaces (both formal and
informal), and the curricular positioning of schools and universities.

Keywords: History of Science; Science, Technology, and Society; Academic Curriculum;
Physics Teaching Degree; Historical Dialectical Materialism.
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INTRODUCAO

Desde o inicio da graduacao em Licenciatura em Fisica na Universidade Federal de
Catalao em 2017, o distanciamento dos professores e alunos com as disciplinas de
humanas e pedagogia me causou estranhamento. O processo de ir aprofundando minha
formagdo e os estudos da ciéncia, foi amadurecendo me fazendo questionar acerca do
tema, a influéncia da histéria da ciéncia no curriculo de fisica, constituindo entdo um
problema cientifico. Meu primeiro contato com a historia da fisica ocorreu através do
Programa Institucional de Bolsas a Iniciagdo a Docéncia (PIBID) com o trabalho intitulado
“Ensino de Fisica baseado em historia e evolucao da fisica” (Paula; Tsujii, 2019). Durante
o programa pude perceber que a historia da fisica raramente interagia com seu contexto
social e historico e quando o fazia era sem pretensdes de politizar os alunos, sendo
inclusive exaltado a pratica da neutralidade da ciéncia.

E muito comum em escolas e corpos docentes no geral, os professores da area de
exatas, possuirem uma concepgao de educagdo bem diferente dos demais. Este trabalho, a
partir dessa percepgao aparente, busca investigar a possivel origem dessa diferenga cultural
através da historia da ciéncia, dos contextos histéricos e sociais que contemplam o
professor de fisica e 0 motivo da negacao das ciéncias humanas por esses professores.

Entender essas dimensoes [origem das diferengas culturais — historia da ciéncia,
contexto histoérico e social na formacao de docentes] ¢ um passo importante para diminuir
o distanciamento da fisica com a realidade ndo s6 dos alunos, porque o professor, ao
entender a posi¢do social e historica da disciplina que ele ensina, enriquece o entendimento
do aluno contribuindo para o seu aprendizado por meio de uma ciéncia que esteja integrada
com a realidade social e educativa, ndo s6 do aluno, mas de toda a sociedade. Formar
alunos que possuam visdes criticas sobre a ciéncia, entendendo as relacdes de poder
existentes entre as ela e a sociedade ¢ fundamental para que a populagdo compreenda o
mundo em sua totalidade.

O problema a ser discutido neste trabalho ¢ o distanciamento de contextos
historicos e sociais na formacdo dos docentes de fisica. A partir deste ponto, a pesquisa
tem como objetivo analisar os curriculos académicos dos cursos de licenciatura em fisica
no Instituto Federal de Goids, na perspectiva do materialismo historico com vista a explicar
a formagdo docente nessa institui¢do pela analise da historia da ciéncia e suas perspectivas

politicas e ideoldgicas de construg¢ao de valores na area da fisica, investigacao da produgado



15

cientifica acerca da formagdo do docente de fisica, andlise dos documentos que compdem
os cursos de licenciatura em fisica e a elaboracdo do produto educacional sob a odtica do
Materialismo Histérico (MH) e da Educagdo Profissional e Tecnolégica (EPT) dos dois
campi do Instituto Federal em Goias (Jatai e Goiania).

Sendo assim, este trabalho tem como objetivo geral analisar os curriculos
académicos dos cursos de Licenciatura em Fisica nos Institutos Federais do Estado de
Goias, a partir da perspectiva do materialismo histérico, com o intuito de compreender a
formagdo docente nessas institui¢des. De forma especifica, busca-se analisar a histéria da
ciéncia e suas perspectivas politico-ideoldgicas na constru¢ao hegemonica de determinados
valores na area da Fisica; examinar os planos de curso, as grades curriculares e as
bibliografias utilizadas nos cursos de Licenciatura em Fisica dos Institutos Federais de
Goids, identificando suas concepgdes implicitas e explicitas, além da elaboracdo e
desenvolvimento do curso "Formagdo em CTS e Trabalho como Principio Educativo para
Professores de Fisica", como proposta de intervencdo pedagodgica baseada na andlise
realizada.

A formagao docente ¢ um dos pontos chaves para entender como € o ensino de
fisica no Instituto Federal de Goias. Analisar os curriculos das graduagdes de Licenciatura
em Fisica e como trabalham as matérias de historia da ciéncia, evolu¢ao das ideias da
fisica, metodologia cientifica e outras disciplinas, que fortalegam o vinculo da fisica com a
realidade, pode ajudar a entender como os professores enxergam a sua propria profissdo,
sua relagdo com os alunos, além de um melhor entendimento de como os conteudos
ensinados afetam e sdo afetados pela sociedade.

Para atender os objetivos desse trabalho, a estrutura sera dividia em cinco segdes.
O trabalho inicia com uma discussdo sobre a historia da ciéncia, focando suas perspectivas
politicas e ideologicas, bem como debatendo as diferentes historias as quais podemos
analisar. De maneira inicial, analisa-se como o positivismo moldou a ciéncia moderna,
evidenciando suas implicacdes nas relagdes de poder e na estruturacdo do conhecimento
cientifico. A critica se expande para o debate sobre o curriculo académico, que
tradicionalmente reflete uma visdo liberal da ciéncia, muitas vezes desvinculada das
realidades sociais e politicas que a cercam. Ainda nesse contexto, a relacdo entre ciéncia e
luta de classes ¢ discutida no ambito da Educagdo Profissional e Tecnologica (EPT),
evidenciando como o curriculo pode tanto refor¢ar a hegemonia dominante quanto ser

utilizado como ferramenta de critica social.
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Em seguida, a metodologia do estudo ¢ apresentada, detalhando os métodos de
pesquisa e andlise que embasaram a investigacdo. Essa secdo descreve as escolhas
metodoldgicas, desde a revisdo bibliografica até a analise dos dados coletados, que
fundamentam as conclusdes da pesquisa.

O foco, entdo, se volta para a formagdo docente dos professores de Fisica,
abordando inicialmente a literatura existente sobre o tema. A discussdo prossegue com
uma reflexdo sobre o trabalho como principio educativo dentro da abordagem Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), enfatizando a importancia de integrar questdes sociais e
politicas a formagao docente, para além da simples instru¢do técnica. Por fim, a formagao
dos professores ¢ analisada a luz da pedagogia historico-critica, que valoriza uma educagao
voltada para a conscientizagdo e a transformacao social.

A formagdo integral dos estudantes ¢ outro tema central do trabalho,
especialmente no contexto da EPT. Explora-se o conceito de formagao integral, que visa
promover um desenvolvimento humano completo, abordando tanto aspectos técnicos
quanto sociais e criticos da educacdao. No entanto, também se discute como as recentes
reformas do Novo Ensino Médio no Brasil tém enfraquecido essa proposta ao priorizarem
uma abordagem mais tecnicista, pragmatica e alienada, em detrimento de uma formagao
mais ampla e critica.

Por fim, o trabalho apresenta o produto educacional desenvolvido, que pode
assumir diferentes formatos, como uma proposta curricular ou material didatico, com o
objetivo de contribuir para uma formacdo docente critica e a implementagdo de uma
educagdo transformadora no ensino de Fisica por meio de um curso FIC intitulado

“Formacao CTS e o Trabalho como Principio Educativo para Professores de Fisica”.

1. HISTORIA DA CIENCIA E SUAS PERSPECTIVAS POLITICAS E
IDEOLOGICAS

1.1 A Ciéncia, o Positivismo e as Relacoes de Poder

O surgimento da ciéncia moderna na histéria da humanidade marca um ponto
crucial no desenvolvimento humano. O ser humano sempre esteve envolvido com a
natureza, modificando-a através do trabalho, com intencionalidade e capacidade de

acumular conhecimento. Isso nos possibilitou buscar melhores condi¢des na busca pelo
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entendimento do mundo ao nosso redor, seja por motivos praticos ou filosoficos. Dessa
forma, constituimos paradigmas na forma que produzimos conhecimento. Por conta disso,
a ciéncia estd presente quando pensamos nas relagdes de poder em nossa sociedade, a
ciéncia possui capacidade de criar, produzir e melhorar ferramentas, técnicas e tecnologias,
de forma que o desenvolvimento tecnologico e cientifico de um pais representa também a
qualidade de vida dos individuos dessa sociedade e do poder econdmico dessa populagao.

Esse dialogo entre poder e ciéncia perpassa o debate entre Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS). E comum, (na literatura?) a discussdo entre ciéncia, desenvolvimento e
democracia de maneira isolada, ou até mesmo em pares, mas o movimento CTS se propde
a discutir esses fatores em conjunto. Thomas (2013) nos traz uma perspectiva interessante
ao dizer que esses trés aspectos formam uma trindade (triade) que deve ser analisada de
maneira integral, e discorre que “tecnologia ¢ uma constru¢do social, tanto quanto a
sociedade ¢ uma construcao de tecnologias” (p.83).

A ciéncia moderna, como sugere Japiassu (1982, p. 23), “surgiu contra tudo e
contra todos. Ou apesar de tudo e de todos”. Historicamente, como o ser humano pensava o
mundo e o entendia, antes das contribuicdes de Galileu Galilei, era baseada no misticismo,
espiritualismo e na crenca da verdade popular. Durante o periodo da Renascenca, os
critérios para produg¢do do conhecimento ainda eram pautados na metafisica e, por isso, a
ciéncia moderna desafiou toda a hegemonia de como se pensava o mundo ao redor. Como
consequéncia da necessidade de enfrentar o misticismo, a ciéncia moderna surge como
antagonista, propondo uma maneira imparcial, neutra sem interferéncias da simpatia,
antipatia, afinidades e quaisquer outros motivos que perturbasse uma produgdo de
conhecimento objetiva.

O positivismo ndo surge imediatamente apos a revolu¢do cientifica de Galileu, mas
desenvolve-se nessa perspectiva. O empirismo passa a se tornar o modelo a ser seguido
como cientifico, recolhendo dados e analisando uma informacgao preexistente da atividade
do pesquisador (Japiasst, 1982). O “espirito da positividade” assenta-se na ciéncia
reconhecendo os fenomenos através da observacao, descricdo e analise dos resultados de
maneira objetiva. Essa transi¢do intelectual aconteceu em primeiro momento nas ciéncias
naturais, visto que, por caracteristicas unicas do objeto de pesquisa, a possibilidade da
descricdo dos fendmenos se da mais facilmente e contribui rapidamente para a produgdo de

novos conhecimentos.
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Nesta perspectiva, a Fisica ¢ estudada e analisada primordialmente e quase que
exclusivamente pelo positivismo, negando assim a humanidade nas pesquisas. Podemos
reforgar inclusive que “o pensamento classico, inaugurado por Galileu e Descartes, o
’homem’ e a ’ciéncia’ sempre constituiram termos exclusivos um do outro, porque a
ciéncia se instituiu pela rejeicao de seu sujeito” (Japiassu, 1982, p.9). Dessa forma, como
aponta Pinto (1979) grande parte dos pesquisadores mostram-se desatentos com as
observagdes humanas, ou porque nao o foram guiados para isso, ou simplesmente por nao
descobrirem a importancia filosofica do seu proprio trabalho e sua condi¢do humana.

Por outro lado, as ciéncias humanas encontram grandes dificuldades em se adaptar

a esta forma de pensar, Japiassu (1982) afirma que:

[...] tudo indica que, em nossos dias, sua pretensa cientificidade é proporcional a
sua desumanidade: quanto mais “cientificas” se tornam, menos humanas se
revelam. E na medida que se tornam humanas, perdem seu carater cientifico.
Toda desgraga das ciéncias humanas reside no fato de terem que lidar com um
objeto que fala. (p. 9)

A medida que o método cientifico positivista ofereca ferramentas para a descrigdo
de fendmenos, produgdo acelerada de tecnologias e produtos, a0 mesmo tempo mostra-se
como limitado durante a analise de relagdes humanas. Diferentemente dos fendmenos
naturais, o estudo do ser humano envolve diversos fatores que vao de encontro com a
“necessaria” neutralidade cientifica, como a racionalidade da pesquisa, as intengdes do
objeto da pesquisa (humanos, sociedades e comunidades) e do pesquisador. Ou aceita-se a
cientificidade enquanto desumanizag¢do da pesquisa, ou abraga os aspectos humanos e os
levam em consideragdo. A partir dessa discussao, cabe o questionamento “qual o lugar do
professor de fisica neste embate?” uma vez que este professor ¢ responsavel pelos
conteudos de ciéncias naturais, mas, por outro lado, ¢ incumbido da tarefa de ensinar, o
que ¢ uma pratica necessariamente humana.

Mesmo que se defenda a neutralidade da ciéncia, ¢ inegavel que a tecnologia ¢ um
produto da sociedade, uma vez que, as tecnologias surgem através do interesse do homem
e para suprir suas proprias necessidades. Por outro lado, a sociedade ¢ também uma
construg¢do tecnologica em que todo o desenvolvimento social estd atrelado também a
tecnologias, na alimentagdo, na criagcao de novas técnicas, no transporte, na energia, na
comunicag¢do e na cultura (Thomas, 2013).

Podemos observar que nossa sociedade se moldou durante toda a historia através
dos descobrimentos tecnologicos, eletricidade, armas e telecomunicacdo sdo grandes

exemplos de uma enorme mudanga na nossa sociedade causada por conta das inovagdes
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tecnologicas. Além disso, em nossa sociedade atual, podemos tracar uma relagdo direta
entre desenvolvimento tecnoldgico e desenvolvimento social, paises considerados
desenvolvidos e que hoje ocupam uma posicdo de dominancia no sistema capitalista, sao
também, os que mais se desenvolveram tecnologicamente.

Surge neste contexto uma contraposicdo ao formalismo e ao empirismo, o que
segundo Japiassu (1982), seriam “tais filosofias que impedem que as disciplinas cientificas
sejam estudadas historicamente, em sua formagdo, em sua gé€nese, no interior de suas
condicdes reais e socioculturais de elaboracdo” (p. 36), que surge a possibilidade de
entendermos o mundo de maneira diferente. Nesse sentido, temos a dialética concepgao
que analisa 0 mundo através das contradi¢cdes da realidade, dos processos que se passam no
mundo real. Derivando disso, tem-se no materialismo histérico como método de analise da
realidade em que Marx (1996) propde a interpretacdo dos fendmenos sociais através da
historia, da materialidade e da dialética, buscando as contradi¢des que a realidade nos
revela.

Para analisarmos dialeticamente a relacdo da ciéncia com a sociedade precisamos
entender alguns modelos de ciéncia que podemos definir segundo Fourez (2003) como
tecnocratico, decisionista e pragmatico-politico. Esses modelos definem como a ciéncia ¢
vista pela sociedade e como se relaciona com ela. Pelo modelo tecnocratico as decisdes sao
tomadas pelos especialistas. No modelo decisionista a sociedade decide um objetivo guiada
por seus valores e os especialistas informam como deverdo atingir essas metas. Por ultimo,
o modelo pragmatico-politico ¢ um constante e indeterminado didlogo entre os
especialistas e a sociedade.

Todos esses modelos sdo seguidos a depender da situacdo e do interesse da classe
dominante. Frequentemente vemos lideres politicos utilizando da ciéncia para “confirmar”
uma decisdo previamente tomada, utilizando-se de um modelo decisionista para convencer
e difundir os interesses da burguesia. Entretanto, o modelo tecnocratico ¢ bastante
difundido na sociedade. Pressupde-se que as pessoas comuns ndo compreendem os
fendmenos que acontecem ao seu redor e recorre-se entdo aos detentores do conhecimento
para tomar as decisdes e justificar a decisdo pela racionalidade cientifica, a tecnocracia

dessa forma:

Ao pretender poder determinar a politica (ou a ética) a ser seguida, gracas ao
conhecimento cientifico, comete um “abuso de poder” pois, afinal, o
conhecimento cientifico ndo ¢ neutro. Foi construido de acordo com um projeto
organizador e este ultimo pode determinar a sua natureza. (FOUREZ, 2003, p.
212).
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Ao analisarmos a realidade por esta perspectiva, esbarramo-nos em alguns
problemas. Mesmo que os especialistas possuam a melhor das intengdes, defender a
suposta neutralidade cientifica como critério de credibilidade em suas decisdes, sem a
negociagdo humana e politica, aliena a sociedade da possibilidade de participagdo nas
decisdes da sociedade. Agravante a isso, frequentemente especialistas sdo incumbidos de
tomar decisdes que estdo além de suas proprias capacidades, ou sdo atribuidas habilitagdes
que ndo condizem com sua formagdo, como exemplo a isso, ndo ¢ dificil vermos nas
midias economistas, administradores debatendo a histéria da palestina ou situagdes
similares, vestindo a capa da cientificidade.

A relagdo entre poder e ciéncia pode ser evidenciado em decisdes que direcionam
nossa sociedade, a ciéncia, como Ferraroti (1998, p.45) ilustra, ao afirmar que, “partidos
politicos [...] usam a pesquisa cientifica para fornecer dados que dao azo aos dirigentes
[que disfargam] com jargdes cientificos decisdes que normalmente ja haviam sido
tomadas”, podendo a ciéncia, entdo, atuar de maneira perigosa e contraria a classe
trabalhadora.

Como tentativa de minimizar este problema, a interdisciplinaridade surge como
uma possivel solucdo para a visdo tecnocratica, dessa forma, atribui-se especialistas de
tantas areas quanto for necessario, para que a decisao seja tomada da forma mais cientifica
possivel, entretanto como aponta Fourez (2003) “Se a interdisciplinaridade pode corrigir
certos defeitos da tecnocracia, ela ndo modifica sua estrutura” (p. 213) ou seja, o problema
ainda reside em entender que mesmo os diversos especialistas ainda terdo em si, valores e
pontos de vista particulares. Além de podermos levantar questionamentos diversos de
carater subjetivo como “quem formou esse grupo?”, “quais critérios foram utilizados para
escolher esses participantes?”, “o grupo teria algo a ganhar com essa decisao?” o que
demonstra que a ocultacdo intencional das subjetividades atende a interesses de
determinados grupos.

Ao associar o problema da visdo tecnocratica com a Educagdo Profissional e
Tecnologica (EPT), podemos nos questionar: quem sdao os especialistas que definem o
conteudo programatico dos cursos de licenciatura em fisica? Quais as intengdes da Base
Nacional Comum Curricular ao definir o que ¢ conhecimento obrigatério e o que ¢
opcional? Que tipo de didlogo ha com a comunidade local para determinar o que ¢

necessario aprender neste curso (em determinada formacao), e entender o impacto social,
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filosofico e politico?. Podemos enxergar inclusive que a decisdo “de que tipo de Fisica
ensinar” pouco tem a ver com a especialidade dos Fisicos, mas a nogdo social do que ¢
importante para o futuro da sociedade em seus variados ambitos politicos, economicos e
sociais. Ademais, entendendo a cultura, curriculo e formagdo desses especialistas ha
inclusive dificuldade em enxergar o que os habilitaram para essa decisao.

Obviamente, os especialistas devem sim ter participacdo presente nas decisoes, 0
ponto aqui ¢ entender que a comunidade pode necessitar de demandas especificas,
oferecendo solugdes para problemas que vivem diariamente, demonstrando interesses
diferentes do plano de especialistas que muitas vezes ndo conhecem a realidade local mas
que sao privados de participar das decisdes por ndo terem acesso ao conhecimento basico e
serem convencidas de que nada tém a oferecer.

Dessa forma, podemos nos questionar qual o papel da ciéncia em nossa sociedade,
especificamente, onde ela se localiza. Manacorda (2007) ao expor os pensamentos
marxistas acerca da divisdo entre teoria e trabalho, ressalta a clara divisdo existente na
pedagogia moderna, em que, toda escola ¢ uma disputa entre teoria e pratica, entre aqueles
que sabem e os que fazem. Nesta relacdo, podemos concluir que as ciéncias estdo
constantemente afastadas dos aspectos praticos, sendo limitada ao mundo das teorias,
apesar de esfor¢os no campo da tecnociéncia. Dessa forma, a ciéncia ¢ vista por muitos
historiadores como sendo desde seu nascimento, até os dias atuais uma construgao
eminentemente intelectual (Japiassu, 1982). Isso acontece pois assume-se que a
experiéncia e a pratica sdo apenas uma confirmacgdo das teorias existentes, ou seja, mais
vale o desenvolvimento tedrico do que o pratico, essa hierarquia ¢ estabelecida dentro da
cultura académica e expande-se também para o interior das salas de aula.

Em forma de oposicdo a esta separacdo, pesquisadores na drea CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) como Ricardo Neder, Renato Dagnino, Andrew Feenberg,
buscam relacionar a ciéncia com aspectos da realidade social. Santos (2011) traz os
significados dos estudos CTS, explicando que surgem no contexto do papel da ciéncia na
sociedade e que possui diferentes concepgdes para explicagdo da relagdo entre ciéncia e
sociedade. Dentro dessa linha de pesquisa, existem aqueles que acreditam na neutralidade
das ciéncias e das tecnologias e outros que defendem uma visdo critica, buscando entender
de forma ampla esta relacdo. Por outro lado, ambas possuem um carater pragmatico em

relacdo a ciéncia, tentando retirar a ciéncia de sua posicao teodrica e trazendo para realidade
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concreta através de uma visdo empirista que “sustenta que a fonte do conhecer ndo ¢ a
razao ou o pensamento, sendo a experiéncia.” (Gamboa, 2018, n.p.).

Um ponto importante quando tratamos a ciéncia, ¢ entendermos que ela ndo existe
desvinculada do meio cultural, ela surge através das vontades, anseios e objetivos
historicos e coletivos. O surgimento de diversas tecnologias ndo ocorre ao acaso, ele
responde a desejos pujantes da humanidade (Japiassa, 1982). O homem sempre imaginou-
se voando como passaros, diversas representagoes de sociedades primitivas mostram isso,
portanto, a criacdo do avido ndo surge no interesse individual de um grande inventor, mas
dos anseios coletivos e historicos da humanidade. De forma alguma, isso desmerece os
pesquisadores e intelectuais que tomaram frente no desenvolvimento tecnoldgico,
entretanto, ¢ necessario entendermos que nem mesmo os desejos, objetivos e interesses
individuais estdo desconectados da realidade cultural em que o sujeito vive.

Tanto a teoria quanto a pratica sdo lados necessarios na producdo da ciéncia. A
realidade mostra e molda as necessidades teoricas, que por sua vez voltardo a realidade
para modifica-la. A pratica experimental ¢, portanto, social, porque as exigéncias da
coletividade definem o que devera ser teorizado. Portanto, a busca pelo desenvolvimento
cientifico e tecnologico, também ¢ uma busca pelo desenvolvimento social.

Observando a sociedade atual, podemos também relacionar o desenvolvimento
tecnologico e o desenvolvimento social. Os paises centrais capitalistas estruturam-se em
cadeia a partir das relagdes sociais de producdo, avangam e centralizam a fronteira
tecnoldgica, sendo exemplificado por: ser um fator de “sobrevivéncia” da classe
dominante, conforme Marx (1996) o capitalismo vive em constante crise, o que € de tempo
em tempo aliviado pela inovagdo tecnologica, seja na forma de producdo, venda,
comercializagdo ou qualquer nova forma que possibilite acimulo de capital pela classe
dominante.

Neste sentido, ¢ a necessidade da revolugdo tecnoldgica que induz as politicas
publicas e consequentemente o modo de produc¢dao de conhecimento (Baumgarten apud
Neves; Pronko, 2008). O segundo ponto ¢ que o desenvolvimento tecnologico fornece
poder a quem o detém, tanto por meio de coesdo ou coer¢do comercial, oferecendo
servicos, produtos e tecnologias privadas a determinados grupos, ou explicitamente por
meio da violéncia como armas nucleares, quimicas, bioldgicas e etc.

Para Feenberg (2013), “A tecnologia, em qualquer sociedade, ¢ um elaborado

complexo de atividades relacionadas que se cristalizam em torno da fabricacdo e uso de
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ferramentas” (p.190). A partir desta afirmagdo podemos entender como a atividade de
fabricagdo de ferramentas interfere na sociedade, uma vez que, em diferentes sociedades
(feudalismo, capitalismo, socialismo ...) a producdo destas ferramentas e os seus
propositos, possuem diferentes significados. Em consonancia com a tecnologia, temos a
atuagdo da ciéncia, que guiard essas ferramentas produzidas, ndo s6 de forma técnica, mas
também na concepgao de valores culturais atrelados aos produtos.

Tanto a produgdo das ciéncias, tecnologias e ferramentas sdo atravessadas pelo
trabalho humano definido por Marx (1996, p. 303) como “[...] atividade orientada a um fim
para produzir valores de uso, apropriacdo do natural para satisfazer as necessidades
humanas, condi¢ao universal do metabolismo entre 0 homem e a Natureza [...]”. Por outro
lado, o trabalho na sociedade capitalista, como dito anteriormente, ¢ percebido através da
dualidade teoria e pratica. Através do uso do poder, essa dualidade direciona que tipo de
educacdo determinado publico tera acesso, uma vez que, apenas os profissionais que irdo
realizar o trabalho tedrico e complexo necessitardo de uma formacdo avangada. Além
disso, essa visdo contribui fortemente para o modelo de sociedade tecnocratica, ja que
garante aos intelectuais a posi¢do de especialistas, enquanto o resto da sociedade que
realizara o trabalho pratico se limitara a confiar seus futuros nas decisdes de terceiros.

Outro ponto de disputa de classe dentro da relacdo entre ciéncia e sociedade ¢ a
divulgacdo da ciéncia, ou seja, a disseminacdao de contetido cientifico, visto que, quem
detém o poder da disseminagdo cientifica, define também, os vieses abracados por esse
conhecimento. Entretanto, conforme alertado por Fourez (2003), essa divulga¢do pode se
dar de duas maneiras diferentes, a primeira como forma de uma publicidade cientifica,
mostrando ao “povo comum” as maravilhas que a ciéncia ¢ capaz de produzir ou
oferecendo conhecimento basico suficiente para conferir poder as pessoas. No primeiro
modo, reforca-se a visdo tecnocratica da ciéncia divulgando dados e termos técnicos que a
populagdo mal poderia entender, enquanto a segunda permite a populacdo local a entender
os fundamentos do que se ¢ dito.

Entender as relagdes de poder da ciéncia na tomada de decisdes e a capacidade de
alteracdo do meio, implica também em como a tecnociéncia pode ser utilizada como
ferramenta para contestar e confrontar o sistema capitalista. Hoje, principalmente quando
falamos sobre meio ambiente, a ciéncia ¢ um grande empecilho para a producao industrial
desenfreada em que vivemos, ndo s6 fazendo previsdes para a destrui¢do do nosso planeta,

mas apontando a insustentabilidade do capitalismo e levantando questionamentos de uma
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nova forma de organizacdo social. Porém, essa nova organizagdo deveria estar buscando a
superagdo do capitalismo e ndo uma reforma dele, uma vez que, ¢ um sistema incorrigivel
e irreformavel Mészaros (2008).

Obviamente, oferecer entendimento aos fundamentos nado significa que todos terdo
conhecimento avancado em todos os assuntos possiveis, mas podemos imaginar um
médico que ao explicar as consequéncias, riscos € possiveis tratamentos oferece
conhecimentos basicos para a escolha do paciente em seguir ou nao determinado
procedimento, oferecendo a pessoa poder de decisdo sobre a propria vida. O que ndo
acontece em uma divulgacao “publicitaria” que apenas refor¢a a sociedade que ela de nada

entende:

Esse tipo de vulgariza¢do confere um certo “verniz do saber”, mas, na medida
em que ndo confere um conhecimento que permita agir, d4 um conhecimento
facticio, € um saber que ndo €, propriamente falando, nenhum, ja que ndo ¢é poder
(FOUREZ, 2003, p. 221).

De toda forma, a ciéncia relaciona-se com a sociedade nos mais diversos niveis de
configuracdo social, ela molda o trabalho e o direcionamento de uma sociedade, o
ambiente escolar, as universidades, setor produtivo, em sintese no mundo do trabalho. O
que se espera ¢ que, a dualidade entre a teoria e pratica seja enfrentada, Manacorda (2007)
apresenta através da concep¢do de Marx a relagdo entre ciéncia e trabalho:

[...] ndo ha em Marx lamentagdo, nem posicdo ahistorica, nem
contraposicdo utopica, mas [...] a constatagdo de um processo real e a
individualizacdo das solucdes no desenvolvimento das suas contradigdes,
que propde objetivamente a reunificagdo de ciéncia e trabalho (p. 126).

Essa unificagdo ndo poderd acontecer sendo através da luta de classes. A ciéncia
hoje ocupa local de extrema importancia para a burguesia, por conseguinte se tornando um
grande instrumento de poder, neste caso, tanto as escolas, quanto as universidades tornam-
se espago de disputa e na busca de uma educagao profissional que contemple o ser humano
de maneira omnilateral ¢ de suma importancia o debate da importancia epistémico-politica
da ciéncia dentro dos Institutos Federais.

A concepcao da politecnia pensa a educacdo superior em sua forma completa,
dialogando com o intelectual e 0 manual. Sendo assim, o profissional das areas especificas
teria capacidade de entender completamente suas possiveis areas de atuagdo, ndo apenas na
teoria, mas também na pratica. Apesar dos discursos sugerirem que ja fazemos isso nos
cursos superiores, a ideia da politecnia ¢ mais abrangente, em que um profissional deveria

ter um entendimento basico de multiplas frentes, ndo apenas como trabalhador, mas
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também como cidaddo. Dentro disso, o profissional deveria entender onde sua profissdo se
encontra na politica, na tecnologia, nas variadas ferramentas, nas areas de atuagdo e na
histéria, de forma que todos esses aspectos estariam também vinculados ao mundo real do
trabalho.

A politecnia na formacgdo docente de fisica, portanto, buscaria a resolugdo de um
grande problema apontado por Thomas (2013, p.95), qual seja o distanciamento dos
pesquisadores cientificos e a sua realidade concreta. O autor descreve a dinamica da
producdo de conhecimento, em que, os pesquisadores em busca de um curriculo
considerado relevante, buscam as melhores revistas, universidades e professores, os quais
estdo em sua maioria localizados nos paises desenvolvidos. Por conta disso, temos duas
implicagdes: esses paises desenvolvidos podem determinar o rumo da ciéncia, uma vez que
os pesquisadores fardo o solicitado para serem aceitos, € que existe uma grande exportagdo
de pesquisadores de paises menos desenvolvidos, mantendo entdo as relagcdes de poderes
existentes, ja que, os avancos cientificos ocorrerdo conforme as demandas dos paises
dominantes.

Para tanto, conclui-se entdo, que o que se almeja ¢ uma interpretacdo dialética da
relacdo entre a ciéncia, tecnologia e sociedade. Entendendo que os conteudos ensinados em
fisica se constituem também na sociedade, ndo apenas de maneira técnica, mas também

politica.

1.2. A CIENCIA LIBERAL E O CURRICULO

Através da histéria da ciéncia podemos perceber uma disputa epistemoldgica no
que se considera ciéncia e na forma que produzimos conhecimento, isso se intensifica
quando discutimos acerca do que conhecemos como Ciéncias Humanas. Nesta disputa o
positivismo ocupa lugar de protagonismo na ciéncia da sociedade capitalista, pois permite
o desenvolvimento de novas tecnologias sem fomentar debates politicos ou
questionamentos acerca das intengdes por trds das novas inveng¢des, uma vez que, todos os
elementos envolvidos nesta visdo de ciéncia sdo neutros e, portanto, apenas se
desenvolvem naturalmente sem nenhuma intencionalidade.

Dessa forma o positivismo tem como um de seus pressupostos basicos o
afastamento de opinides, sentimentos e pensamento, tanto do pesquisador quanto do objeto

de estudo. Apesar deste pressuposto ser eficaz para analisar e descrever fendmenos,
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contribuindo para o desenvolvimento de novas técnicas, tecnologias e produtos na
sociedade capitalista, a ciéncia carece de ter a capacidade da neutralidade cientifica, uma
vez que a ciéncia independentemente do método de andlise pratica poder ideoldgico
(Japiassu, 1975).

Além disso, o positivismo mostra-se limitado ao estudarmos as relagdes humanas,
uma vez que neste cenario nao € possivel “desumanizar” nem o objeto de estudo, nem o
pesquisador. Estas concepgdes afetam diretamente a educacdo, visto que, modificam a
relacdo de aprendizado, mas também atua na concepc¢ao fundante da escola, nas decisdes
do que

Para entendermos o funcionamento da ciéncia, escola e do curriculo é necessario
definirmos o conceito de hegemonia nesse contexto. Gramsci (2001) define a hegemonia
como uma fun¢do que o grupo dominante exerce em toda a sociedade por meio do
consenso “espontaneo”, que atua na sociedade em que ¢ historicamente obtido através das
relagdes de producdo. O que significa dizer que o pensamento hegemoénico de uma
sociedade ¢ o pensamento da classe dominante dessa sociedade, posta como uma verdade
social que sempre existiu.

Neste contexto, as instituicdes de ensino sdo utilizadas como ferramentas da classe
dominante para perpetuar no imaginario social o pensamento hegemdnico, além disso,
cumpre o papel de cultivar novas ideias e valores da burguesia, entretanto, surge através de
processos dialéticos, o espago para debatermos estas dindmicas. Isto posto, o curriculo das
instituicdes de ensino ¢ fortemente influenciado por essas concepgdes. Dessa forma, Apple
(1982) afirma:

[...] uma das formas como as escolas sdo usadas para finalidades hegemonicas esta
na sua transmissdo de valores e tendéncias culturais e econdmicas que
supostamente s3o ‘“compartilhados por todos”, enquanto “garante” ao mesmo
tempo que apenas um numero especificado de estudantes ¢ selecionado para os
niveis mais elevados de ensino, em virtude de sua “competéncia” para contribuir
para a maximizacdo da producdo do conhecimento técnico também exigido pela
economia. (p. 95).

Por consequéncia, essas instituicdes de ensino sdo influenciadas pelo interesse da
burguesia, uma vez que coexistem com a sociedade capitalista. Além disso, diferentes
aspectos sociais interferem no papel dessas instituicdes como a cultura, a politica e a
economia. Esses aspectos citados, por serem definidos pela classe dominante, produzem
desigualdades estruturais de poder e acesso a recursos, que serao reproduzidas e reforcadas

pelas escolas e universidades através das atividades curriculares, pedagogicas, avaliativas e
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no cotidiano das salas de aula. Isso ndo significa que as escolas reproduzem essas
desigualdades intencionalmente, mas que, apesar dos esforcos de enfrentarem essa
realidade por parte dos educadores que produzem os curriculos, a forma que pensamos a
educagdo ¢ “naturalmente” imersa nas suposi¢des praticas fundadas no senso comum.
(Apple, 1982).

Além disso, a classe dominante atua fortemente na educagdo do mundo inteiro,
principalmente em paises capitalistas dependentes como os latino americanos. Os grupos
do Banco Mundial, Fundo Monetario Internacional e o Banco Interamericano de
Desenvolvimento marcaram presenga nos anos de ajuste estrutural do capitalismo de cunho
neoliberal entre 1980 ¢ 1990 e essas intervengdes na area educacional se direcionaram em
grande parte para o fomento a expansao da educagdo superior, com finalidade de formar
intelectuais orgéanicos sob a ideologia burguesa (Neves; Pronko, 2008). Antes disso, na
perspectiva do capital, o trabalhador ndo necessitava de instrugdo alguma, especializava-se
em alguma atividade e a realizava repetidamente. Neste cenario, a classe dominante ndo
tinha interesse na educacao dos trabalhadores, pois eles ja cumpriam a fungdo social sem a
necessidade de instrug¢ao formal.

Como ja mencionado anteriormente, a classe dominante ird se utilizar da hegemonia

e do poder, para que em momentos historicos favoraveis consolide o desejo desta classe,

nao como o melhor caminho possivel, mas como o Unico possivel no imaginario popular.

A escola através do curriculo funciona como ferramenta de normalizagdo desses desejos.
Nessa perspectiva, Apple (1982) pondera que:

Portanto, o curriculo deveria acentuar suposi¢cdes hegemonicas, que ignoram a

atuacdo real do poder na vida cultural e social e que apontam para a naturalidade

de aceitacdo, prebendas institucionais e uma visdo positivista em que o

conhecimento esta desvinculado dos atores humanos concretos que o criaram” (p.
127).

A defesa liberal de uma educagdo “sem politica” ¢ principalmente uma tentativa de
despolitizar os conteudos programaticos, de forma que eles sirvam apenas para
aplicabilidade em seus empregos alienados. Defendem essa perspectiva pautando-se
principalmente no mito da neutralidade cientifica (Japiasst, 1975). Mas, assim como a
ciéncia ndo € neutra, o curriculo ¢ a escola também nao o sdo, e ao esvaziar os conteudos
programaticos de pensamento critico, reflexivo e politico, torna-se mais fécil a criacdo de

verdades sociais por parte da classe dominante.
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Ao ampliar esse debate, ¢ importante considerar as nog¢des de curriculo nas escolas
e instituigdes de ensino superior. O curriculo ¢ entendido como uma delimitagdo de
conteudos em que o aluno deve ter acesso para formar-se. Ha, portanto, na literatura
abordagens teoricas de curriculo que buscam entender e estabelecer o que os alunos
deveriam saber, ao finalizar a escola, graduacdo ou quaisquer outras atividades de ensino
(Young, 2014a). Esses conhecimentos em determinado curriculo ndo podem ser definidos
desconsiderando a cultura em que ele foi constituido. Neste sentido, o curriculo dos cursos
de licenciatura de fisica em nivel superior deve estar imerso na cultura de seus
idealizadores.

Dessa forma, podemos observar que o curriculo se constitui também como uma
ferramenta de poder, tendo a capacidade de imergir o estudante dentro de culturas, valores
e concepgoes. Inevitavelmente existem disputas ideoldgicas que ocorrem na formacao,
aplicagdo e concepcao das escolas, faculdades, universidades e todas as instituicdes de
ensino atravessados pelo curriculo. Ao pensar-se a EPT, temos em disputa as teorias nao
criticas e criticas atuando na concepgdo desses curriculos contrapondo respectivamente
entre o valor emprego e valor educagdo (Jr, 2017).

Cabe entender que a EPT tem em sua esséncia a relagdo da educacdo com o
trabalho. As teorias ndo criticas enxergam o trabalho na perspectiva liberal reduzindo a
uma atividade capitalista na troca da for¢a de trabalho por recursos financeiros. Enquanto
as teorias criticas buscam entender o trabalho como atividade humana formativa, ou seja,
entende-se o trabalho como principio educativo. Ambas perspectivas estabelecem,
também, quais serdo as relacoes do que se entende como trabalho e o que se espera da
educacao.

Todas essas diferentes visdes de mundo, criticas e ndo-criticas, constituem e
expressam a cultura e os valores de quem as defendem e estardo presente explicitamente ou
implicitamente no curriculo. Como citado anteriormente, a defini¢do do que se deve
aprender nao existe fora da cultura daqueles que a conceberam, dessa forma, serdo
transmitidas essas ideias durante o processo formativo nas mais diversas atividades, seja
nos didlogos entre professor e aluno, nas regras escolares, nos métodos avaliativos e tudo
que compde a instituicdo de ensino.

Portanto, “o que se deve aprender” ndo ¢ apenas o conteudo programatico de cada
disciplina, mas também, a forma que serd enxergado o mundo. Essa visdo de mundo

perpassa também o curriculo, pois como acentua Apple (1982):
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[...] boa parte do enfoque tem incidido no que Jackson com muita propriedade
rotulou de “curriculo oculto” — ou seja, nas normas e valores que sao implicitos,
porém efetivamente transmitidos pelas escolas e que habitualmente nio sio
mencionados na apresentagdo feita pelos professores dos fins ou objetivos (p.
127)

Young (2014b), por vez, também corrobora que o curriculo ¢ sempre um
conhecimento especializado e se divide em dois aspectos importantes, quem os produz e
para quem os produz. Essa caracteristica mostra inclusive a incapacidade da escola de ser
neutra, pois desde a sua concepgao do que se ensinar, leva-se em consideragao para quem
sera ensinado e o que esse grupo deveria estar aprendendo. Desta forma, ndo se torna
surpreendente que o senso comum (pensamento hegemodnico da classe dominante) defenda
uma escola publica utilitarista enquanto as escolas privadas de elite t€ém acesso dentro da
matriz curricular a arte, filosofia, sociologia, valores, educacdo financeira e tudo que for
necessario para a formagao completa de seus integrantes.

Outro ponto interessante na atual perspectiva cientifica ¢ o afastamento de possiveis
conflitos, os debates acontecem sempre de maneira neutra e passiva. Essa caracteristica ¢
refor¢ada frequentemente nas escolas na forma da “neutralidade do professor”, isolamento
das disciplinas e demais aspectos que dificultam ainda mais a organizagdo da classe
trabalhadora. Todas essas defesas ideologicas compdem o “curriculo oculto” (Apple, 1982)
que sera transmitido para os estudantes.

O que se pode observar nas institui¢cdes de ensino ¢ algo que Apple (1982) chama
de “ideal positivista” em que o trabalho cientifico apresentado ¢ sempre ligado a padrdes
de validade empirica sem influéncias externas, pessoais ou politicas. Apesar do
conhecimento empirico e seu grau de objetividade existir na compreensao dos fendmenos
naturais, estender isso para além dos fendmenos e defender o exacerbamento dessas
caracteristicas como sendo sinonimo de superioridade ¢ danoso ao desenvolvimento dos
estudantes de forma completa, colocando todos debates que fogem a estas caracteristicas
como sendo inapropriados, irrelevantes e ndo confiaveis.

Esse pensamento positivista, criou também a ideia de uma democracia utilitaria,
que postula a neutralidade do Estado, sendo este, incumbido apenas de defender os
interesses publicos, provendo apenas os bens essenciais e a aplicagdo das leis. Esta ¢ a
visao neoliberal, que permeia toda a nossa sociedade atual. A maxima dessa visdo ¢
“menos Estado e mais mercado” defendendo a individualizacao e a liberdade individual,

tal como o liberalismo classico (Azevedo, 1997)
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A Dbase societal do liberalismo defende que o mercado ¢ o responsavel pela
regulacdo do trabalho e que os principais responsaveis pela crise social sdo as politicas
publicas, que “acomodam” a populagdo. Se refletirmos no assunto podemos entender que
essa acomodagao ¢ inexistente, as pessoas ndo fazem sequer uma reserva de poupanga para
a velhice ndo por estarem acomodadas com a aposentadoria oferecida pelo Estado, mas
pela necessidade de comer, no dia de hoje. Entretanto, esse discurso ¢ facilmente difundido
para a classe trabalhadora alienada, devido ao discurso meritocratico que constantemente
reforga que sdo os individuos os culpados de seus proprios males.

Outro ponto importante do discurso neoliberal ¢ que o Estado ndo deve deter o
monopodlio de servigos, devendo transferi-los ou dividi-los com o setor privado. A
privatizacao dos servigcos estatais surge sempre como uma solucao para os problemas dos
males dos servicos publicos. Parte desse discurso se torna palatdvel ao publico geral, ja que
as pessoas que usufruem do servigo publico de fato t€ém muito a reclamar. Porém, em
diversos casos 0 mal funcionamento da maquina publica ¢ intencional e premeditado, seja
por interesses politicos de privatizacdes ou pelo refor¢o no discurso da classe dominante.

Podemos facilmente perceber a relagdo entre curriculo e as necessidades
econdmicas do mercado de trabalho. Sendo ainda mais categdrico, o motivo da escola
existir como existe hoje ¢ por uma necessidade do mercado. O acesso a educagdo
fundamental em massa, surge nos contextos da Revolucao Industrial, em que o trabalhador
necessitava ter a0 menos a instru¢ao basica para atuar profissionalmente. No Brasil as Leis
de Diretrizes e Bases da Educagdo de 1996 (Brasil, 1996) institui como direito obrigatorio
0 acesso a educacdo basica. Entretanto, apesar das vitdrias da classe trabalhadora no texto
da lei, também se abriu espaco para a redefini¢do de marcos legais e das politicas
educacionais nos anos finais do século XX e iniciais do século XXI (Neves; Pronko, 2008).

Como prova disso, a Lei 13.415/2017 (Brasil, 2017), que modifica as Leis de
Diretrizes ¢ Bases da Educacao (LDB), institui o “novo ensino médio” ¢ um desses
avangos neoliberais na politica publica. O novo ensino médio que em 2024 contava apenas
como matérias obrigatorias o Portugués, Matemadtica, Educacao Fisica, Artes, Sociologia e
Filosofia (sendo que, apenas Matematica e Portugu€s eram obrigatérios em todos os anos
do Ensino Médio). Apos diversas criticas apresentadas a esse modelo e, também, a
impossibilidade de implementagdo conforme o prescrito na lei, houve alteragao do modelo
proposto pelo Projeto de Lei N° 5.230 de 2023 (Brasil, 2023), incluindo como disciplinas

obrigatorias durante todos os anos do Ensino Médio o Inglés, as Ciéncias da Natureza
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(Fisica, Biologia ¢ Quimica) e as Ciéncias Humanas (Filosofia, Geografia, Historia e
Sociologia) voltando em partes com um modelo similar ao anterior.

Entretanto, apesar de algum avanco no que diz respeito a proposta do Novo Ensino
M¢édio que estava em vigéncia, os itinerdrios formativos continuaram, mesmo com uma
carga horaria reduzida, o que se caracteriza mais como uma proposta de conciliacdo entre
os interesses da burguesia do que de fato uma vitdria progressista ja que os itinerarios sao
as principais ferramentas para inser¢ao dos valores empreendedores da visao neoliberal e a
maior causa de uma disparidade ainda maior entre o ensino publico e privado, que de
forma ndo tdo discreta potencializa o sucateamento da educacao publica.

Como o Brasil faz parte dos paises capitalistas dependentes, ndo ¢ espantoso que a
educacgdo esteja sendo desmantelada, uma vez que nao ¢ interesse da burguesia brasileira
produzir suas proprias tecnologias. Aos olhos da burguesia a maior parte da populagdo ndo
necessita de instrugdo avancada para ocupar a posi¢ao social que lhes espera. A educagao
profissional deve ser vista de maneira mais abrangente que apenas ser capaz de ler e
realizar operagdes matematicas para ser arremessado ao mercado de trabalho, mas como
individuos completos com acesso ao desenvolvimento intelectual, artistico, politico e
filosofico, para entrar ao mundo do trabalho com pleno desenvolvimento da sua atividade

social.

1.3 A Ciéncia E As Lutas De Classe Na Educacio Profissional Tecnolégica

A Educacao Profissional tem seu inicio no Brasil com a Escola de Aprendizes
Artifices em 1909 criada por Nilo Pecanha, com carater assistencialista destinada aos
“pobres e humildes”. Na década de 1930 houve uma necessidade econdomica na formagao
de trabalhadores o que fez com que a Educacdo Profissional tivesse novos interesses
(Ramos, 2014).

Durante os anos 80, instala-se o Congresso Nacional Constituinte e se promulga a
Constitui¢ao cidada, com uma tentativa de redirecionar a educacdo brasileira em beneficio
da classe trabalhadora e buscava romper a dicotomia entre Educacdo Bésica e Técnica.
Entretanto, no governo de Fernando Collor assenta-se no Brasil as bases para reformas
neoliberais fortalecendo a Educacdo Profissional e Tecnologica no pais, ampliando as
Institui¢cdes Federais de Ensino Superior e transformando as Escolas Técnicas Federais nos

Centros Federais de Educacao Tecnoldgica (Ramos, 2014).
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Apenas no segundo periodo de governo Lula que se retoma na Constitui¢ao a ideia
de uma Educacao Profissional Técnica integrada. Ocorre, entdo, a revogacao do Decreto
2.208/1997 (Brasil, 1997), que reestabelece a possibilidade de integracao curricular do
Ensino Médio e Técnico. Cabe lembrar que, isso ndo ¢ a unificagdo dos sistemas, mas
oferece a possibilidade de fazé-lo. Entretanto, o carater tecnicista' da Educagdo
Profissional ainda ¢ hegemdnico no imaginario popular e nas estruturas das escolas atuais,
como exemplo, destacamos a formagao ofertada pelo Sistema S (Sesc, Senai, Sebrae, Sest)
e, atualmente, na proposta do Novo Ensino Médio. A ideia de oferecer alguma habilidade
técnica para inser¢do rapida no mercado de trabalho, principalmente para aqueles que sao
excluidos da possibilidade do Ensino Superior, ainda ¢é o ofertado pela Educacao
Profissional

A educagdo em uma visdo da escola unitéria, voltada a formacdo integral para o
mundo do trabalho, tem como perspectiva a produg¢do de conhecimentos, técnicas, valores,
comportamentos e tudo que configura o saber historicamente produzido para que a
humanidade nao precise redescobrir-se a cada geragao, o saber ¢ passado para as geracoes
subsequentes e isso ¢ mediado pela educagdo, portanto, a educacio ¢ imprescindivel para a
realizacdo historica do humano e através dessa definicdo a educagdo ¢ antagonista da
logica de empresas capitalista (Paro 2008).

Assim sendo, a Educacao Profissional voltada apenas para inser¢do no mercado de
trabalho ¢ contra os proprios principios da educacdo. Para Gramsci (2001), assim como
para Marx (1996), o trabalho ¢ componente vital da educagdo e deve estar presente em
todos os niveis educacionais, entretanto, a logica de trabalho para esses autores ndo se
limita ao trabalho, mas caracteriza-se como manifestacdo humana sobre a natureza.

A educagdo tem uma fungdo social e a formacdo tem um objetivo de “inserir os
jovens na atividade social, depois de té-los elevado a um certo grau de maturidade e
capacidade para a criacao intelectual e pratica e a uma certa autonomia na orientagao € na
iniciativa” (Gramsci, 2001, p. 36) isso enfrenta a ldgica tecnicista que visa preparar o
trabalhador para simples reproducdo de técnicas, mesmo que este ser humano, se quer
entenda os fundamentos tedricos e praticos daquela atividade. Retirando-lhe qualquer

capacidade de cria¢dao ou de autonomia em sua relacao com o trabalho.

1 .. . o .

Conforme Saviani (apud Santos, 2016) classifica como uma abordagem pedagdgica com carater reprodutor
do sistema capitalista, que se consiste na capacidade do aluno em executar determinada atividade, mesmo
que ele ndo entenda os conceitos tedricos envolvidos no processo.
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O trabalho entdo, deve ser tratado como principio educativo desde as escolas
primarias, caracterizando-o como atividade tedrico-pratica relacionada a realidade concreta
dos alunos. O estudo de disciplinas especificas para aplicabilidade em um emprego, sem o
didlogo intrinseco com o estudo de conhecimentos gerais, forma pessoas alienadas. As
disciplinas de ensino médio, por serem formadas na logica positivista sdo classificadas e
hierarquizadas, ou seja, tinhamos separadamente a formacao geral (Portugués, Matematica,
Historia, Fisica e outras) e a formacao especifica (caracterizada como profissionalizante,
ou seja, eletronica, informatica etc.) e com o Novo Ensino Médio, essa hierarquizacio se
torna ainda mais evidente, uma vez que as proprias disciplinas de formacao geral sdao
atacadas colocando poucas como obrigatdrias, sugerindo que as outras nao siao tao
importantes para formacgao dos individuos.

Ainda assim, por qual razdo, as pessoas que vivem na sociedade ndo deveriam ter
conhecimento acerca da eletronica ou informatica? E obvio que, os técnicos que irdo
trabalhar neste contexto, devem ter maior conhecimento acerca desses assuntos, o que nao
significa que a totalidade da sociedade deva ser alienada desses conhecimentos (Ramos
2007). Por isso podemos pensar em politecnia (conceito de educagdo apresentado por
Marx) que busca relacionar a educagdo e o trabalho, sendo desenvolvidos de forma
unitaria, tendo uma abordagem que contemple o ser humano de maneira completa em todas
as areas necessarias para o pleno pertencimento a sociedade. A nocdo de politecnia,
segundo Saviani (1989)

A nogdo de politecnia diz respeito ao dominio dos fundamentos
cientificos das diferentes técnicas que caracterizam o processo de
trabalho produtivo moderno. Diz respeito aos fundamentos das diferentes
modalidades de trabalho. Politecnia, nesse sentido, se baseia em
determinados principios, determinados fundamentos e a formagdo
politécnica deve garantir o dominio desses principios, desses
fundamentos. (p. 17).

A politecnia pensa a educagao de forma completa, relacionando a teoria e a pratica
de forma unitaria. Um profissional, mesmo que especializado em uma 4rea especifica,
deveria ter entendimento de suas possiveis areas de atuagdo, além das implicagdes sociais
da sua profissdo, entender a sua historia e compromisso social. E formar um profissional
ndo apenas trabalhador, mas cidaddo, que compreende multiplas frentes de atuagdo nao
apenas de maneira tedrica, mas como manifesta¢do pratica na realidade.

Além disso, A Educacdo Profissional ¢ espago de disputa na produgdo de

intelectuais que irdo pensar a sociedade. Para Gramsci (2001), os intelectuais podem ser
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grupos ou pessoas capazes de administrar e gerir a sociedade em diversos niveis. Desse
modo, os intelectuais t€ém impacto em diversas areas da sociedade, incluindo social,

politico e até na disputa ideologica:

Todo grupo social, nascendo no terreno originario de uma fungéo essencial no
mundo da produgdo econdmica, cria para si, a0 mesmo tempo, organicamente,
uma ou mais camadas de intelectuais que lhe ddo homogeneidade e consciéncia
da propria fungdo, ndo apenas no campo econdmico, mas também no social e
politico (Gramsci, 2001, p. 15).

Gramsci (2001) define os intelectuais em dois grupos, os tradicionais (que
conseguiram sua posi¢ao através da ocupagao da classe dominante da sociedade vigente) e
os organicos (que sao formados pelos tradicionais através das relagdes sociais), de forma
que, intelectuais organicos podem gerar outros intelectuais organicos. Os intelectuais sdao
ponto muito importante na disputa ideoldgica, uma vez que, quanto maior a produgdo de
intelectuais organicos e mais complexa as suas func¢des, maior a for¢a ideoldgica dos
intelectuais tradicionais que as criaram.

A producdo desses intelectuais ndo se da de maneira arbitrdria, pelo contrario,
existem mecanismos que contribuem para a producao de intelectuais que irdo defender os
interesses da classe que os produziu, por isso a disputa pelo espago da educacdo
profissional ¢ tdo importante, pois ¢ capaz de fortalecer os grupos sociais contra

hegemonicos. Para Gramsci (2001):

Uma das caracteristicas mais marcantes de todo grupo que se desenvolve no
sentido do dominio ¢ sua luta pela assimila¢do e pela conquista “ideologica” dos
intelectuais tradicionais, assimilagdo e conquista que sdo tdo mais rapidas e
eficazes quanto mais o grupo em questdo for capaz de elaborar simultaneamente
seus proprios intelectuais organicos (p. 19).

A necessidade da produgdo e a sociedade moderna sdo fatores que interferem na
producao de intelectuais. Se determinado grupo dominante necessita de uma revolucao
tecnoldgica na area da computagdo, ele se esforgard para criar novos intelectuais a fim de
cumprir com esse objetivo. Fatores politicos também podem ser a causa da produgdo de
novos intelectuais. Partidos politicos, por exemplo, buscam frequentemente produzir seus
intelectuais de forma que sua for¢a ideoldgica se consolide no imaginario popular. Outro
ponto importante ¢ a complexidade da vida moderna que necessita de um niimero maior de
pessoas com instrucdo, que sejam capazes de atuar na formacdo da sociedade e examinar
propostas de maneira cientifica.

Todos esses aspectos considerados contribuem para o entendimento da disputa de

classe na EPT, pois através de processos dialéticos, a produg¢do de intelectuais que
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defendem o pensamento hegemoénico cria, também, a sua propria discordancia. Neste
ponto, podemos organizar e desenvolver uma consciéncia coletiva com fim de formar

oposicao a hegemonia burguesa.

2. A CIENCIA E A PRAXIS: ABORDAGENS MARXISTAS

Esta pesquisa parte de uma analise da realidade com fundamento no materialismo
historico observando a producdo da ciéncia na formacdo do docente em Licenciatura em
Fisica no Instituto Federal de Goids. A andlise para essa relagdo ¢ problematizada com a
producao no campo da realidade concreta, sendo observada sob a o6tica do materialismo
histérico-dialético em didlogo com o movimento Ciéncia Tecnologia e Sociedade (CTS).
Como o objetivo ¢ analisar os curriculos académicos dos professores de fisica do Instituto
Federal de Goids, ¢ necessario discutir conceitos que possam sustentar essa investigacao.
Portanto, para iniciar este didlogo ¢ preciso definir qual ¢ a importancia dada pela relagao
entre historia e conteudo, pois, a depender de como apreendemos essa relacdo podemos ter
diferentes analises e chegar a diferentes resultados, seja de forma a perpetuar as
concepgdes hegemonicas, ou seja para enfrenta-las.

Com o positivismo, as concepgdes sociais no que se refere a produgdo de
conhecimento foram moldadas dentro da cultura do mundo académico. Para esta
investigacdo ¢ necessaria uma visao social contextualizada da historia.

A defini¢do de ciéncia é bastante complexa e discutida em diversas camadas,
entretanto, aqui a ciéncia sera tratada sob a perspectiva de Marx, em que Bottomore (1988,
p. 60) traz aspectos para interpretarmos ciéncia na visdo marxista e diz “Marx [...]
considerava a ciéncia como uma forca progressista, potencial e realmente libertadora,
capaz de aumentar o poder do homem sobre a natureza e sobre seu proprio destino” e sobre
0 mesmo topico comenta que uma das constatagdes de Marx ¢ que o “ [...] o processo de
conhecimento cientifico ¢ uma atividade pratica, laboriosa [...] que caminha lado a lado
com o reconhecimento da existéncia independente da realidade e da transcendéncia ao fato
concreto dos objetos...”.

A praxis também reconhece a atividade pratica e laboral como parte essencial do
conhecimento humano. Para Leite (2017, p. 850) “A praxis ¢ para Marx uma pratica
sempre fundamentada teoricamente. Desse modo, para a pratica se desenvolver, necessita

da teoria e precisa ser iluminada por ela.”. Se a prdxis € um conceito da atividade pratica
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fundamentada na teoria, sua relagdo com a ciéncia € parte de sua propria esséncia, uma vez
que a ciéncia constitui o papel de desvendar novos conhecimentos e fundamenta-los.
2.1 Metodologia

Através do problema da pesquisa e de suas caracteristicas surge o questionamento:
Quais as concepgdes que o curriculo académico dos cursos de Licenciatura em Fisica
trabalha ao abordar a relagdo entre fisica e sociedade? Para responder a questao proposta,
¢ necessario definir alguns conceitos importantes como o de ciéncia, praxis € como ambos

se relacionam.

2.2 Método Qualitativo

Gamboa (2018) afirma que uma boa pesquisa qualitativa oferece conhecimentos
mais seguros quando buscamos um plano de agdo. Dessa forma almeja-se enxergar um
diagnostico, pensando no desenvolvimento critico do curriculo dos futuros docentes.
Como se pretende analisar o curriculo, também ¢ fundamental definir as perspectivas desse
curriculo, que seré feita a partir de uma visao critica, entendendo que a escolha do que se ¢
ensinado expressa uma visao de interesses daqueles que detém o poder.

O método qualitativo foi escolhido devido ao interesse de se entender as dinamicas
nao explicitas do processo € ndo necessariamente no produto. Ou seja, entender a origem
dos documentos que compdem o curriculo e o didlogo com contextos historicos, culturais e
sociais. Obviamente, as questdes ali postas serdo de extremo valor e serdo cruciais para a
analise, entretanto, os resultados obtidos daquelas perguntas, sozinhos, nao respondem aos
questionamentos propostos nesta pesquisa.

Pesquisas qualitativas apreende, entre outros aspectos, a relacdo entre o sujeito, o
individuo, e as relagcdes e interagdes destes com o ambiente do qual faz parte. Para
pesquisadores, a pesquisa qualitativa pressupde relagdes diretas entre sujeito e ambiente,
bem com o objeto de estudo que se tem em vista (Souza; Santos, 2020).

Além disso, assume-se aqui também a existéncia de um curriculo oculto (Apple,
2024) o qual se caracteriza pelas relagdes estruturais de autoridade e de valores que em
conjunto mostram o que se ¢ esperado dos alunos e dos professores, incluindo diversos
aspectos como a organizagdo de espagos, distribui¢ao de tempo e padroes de recompensa

(Silva, 2005).
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2.3 Analise Documental

Em uma pesquisa documental baseada no curriculo e no Projeto Politico
Pedagbgico (PPP) , busca-se um olhar critico sobre a constru¢do de uma historia, a escrita
da historia observada a luz das possiveis relagcdes de poder em que o documento escrito €
uma fonte que pode expressar e, portanto, desvelar essas relagdes, existem entre os
documentos escritos, os curriculos formais dos cursos, elementos que estdo ensejando uma
formag¢ao docente com vistas a demonstrar as relagdes sociais ¢ cientificas mais
tradicionais ou em outra perspectiva? O que esses curriculos possibilitam dizer em relagdo
a sua estrutura epistémico-politica? Hobsbawn (2013), cabe na andlise cientifica o devido
cuidado na observagao e estudos das fontes documentais, pode haver ali uma possibilidade

de um olhar cuidadoso sobre as estruturas que a institucionalidade se constitui.

2.4 Procedimentos para Coleta e Analise dos Dados

Para obtencdo dos dados da pesquisa sera realizado uma andlise documental, dos
cursos de licenciatura em fisica oferecidos pelo IFG verificando os curriculos,
bibliografias, e planos de cursos. A analise deste curriculo busca revelar interesses ocultos
nos documentos ditos “neutros” permitindo um didlogo entre os curriculos do curso de

Licenciatura em Fisica, oferecidas pelos campi Jatai e Goiania e a realidade posta.

A partir dos dados obtidos por meio dos documentos, serd feita uma analise de
conteudo seguindo a técnica de Bardin (2011). O método segue a estrutura partindo da pré-
analise que consiste na fase de leitura, hipoteses, escolha de documentos e formulagdes e
reformulagdes dos objetivos. Seguido da exploragdo do material, em que ¢é feita a
categorizacao do estudo. Por fim, o tratamento dos resultados sera realizado através da
interpretacdo dos dados, buscando significado nos dados coletados.

Em uma pesquisa introdutoria acerca do curriculo de Licenciatura em Fisica do IFG
¢ possivel percebermos a existéncia de cursos que destina a debater a posi¢do da Fisica na
sociedade, didatica e outros aspectos, entretanto, parece evitar debates politicos acerca da
ciéncia discutindo essas tematicas de maneira superficial, e quais as intencdes de se fazer
dessa maneira? Apple (2024) afirma que parte importante do curriculo se d4 de maneira
oculta, através do pensamento hegemonico da sociedade ou grupo social, me parece ser
essa a razao das poucas horas e da superficialidade deste tipo de disciplina.

No que discorre Meksenas (2002) ao langar mao do olhar a partir do materialismo

historico, tendo a premissa da relacdo intrinseca entre o real e o ideal, aprofunda a analise
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sobre 0 método cientifico para analisar a relacdo da educagdo e da pedagogia no ato de
acao do sujeito professor/pesquisador, pesquisador/professor.

Ao analisar os sentidos produzidos no ato de ensinar articulado com o da pesquisa e
de pesquisar para ensinar, Meksenas (2002), enxerga o trabalho e a educagdo como os

processos pelos quais os homens construiram suas civilizagdes:

Transformar e transformar-se tornam a humanidade livre ante as forcas da
natureza. Sujeitos de suas a¢gdes no mundo, os homens passam a produzir o que
designamos como civiliza¢do. Civilizar, para os gregos da Antiguidade, era
sinbnimo da pratica do enxerto: cortar o vegetal que produzia frutos,
acrescentando a seu caule um outro, mais jovem e de outra qualidade. Assim,
sobre a base do vegetal velho se desenvolve outro que produz frutos novos.
Civilizar, no contexto social, significa a possibilidade de a humanidade produzir
a histéria com situagdes inéditas que partem de outras, mais antigas — os sujeitos
da acdo que, pela experiéncia com o passado (velho), enxertam a si mesmos ao
projetar o futuro (novo) (p. 19).

Para dar prosseguimento ao seu processo de civilizar o homem em sociedade faz da
educacdo um elemento mediador, e “a pedagogia ¢ a ciéncia que procura compreender a
educagdo com énfase na institui¢do escola.” (ibidem. p. 20).

A ciéncia na educagdo, tem como caracteristica a apropriagao de elementos tedrico-
metodologicos de outros campos cientificos, como a historia, a sociologia, a antropologia,
a psicologia, a economia, 0 que no caso, langaremos o olhar através do curriculo e das
concepgdes que emergem de seus contextos.

Este trabalho consiste em uma anélise dos documentos que compdem o curriculo
dos cursos de Licenciatura em Fisica do IFG com base em um olhar critico, considerando a
historia da ciéncia que contribuiu para as concep¢des marcadas em nosso momento
histérico. Cabe lembrar que, ndo existe uma unica histéria (Cardoso, 1999), na visao
epistemologica do pds modernismo a historia emerge da cultura e sociedade que interagem
com a realidade, o que significa que a histéria depende do observador, dessa forma
existiria uma historia para cada subcultura da sociedade, sendo assim: uma historia dos
negros, uma historia das mulheres, uma historia brasileira e uma histéria para cada
diferente grupo social, ou seja, a historia depende da lente que por ela observamos, “Em
outras palavras, ndo haveria histéria e, sim, histérias 'de' e 'para’ determinados grupos
definidos por dadas posi¢cdes — constituindo, estas, 'lugares de onde se fala” (Cardoso,
1999, p. 13).

Importante destacar que apesar da existéncia de diferentes historias, a visao de uma

historia exclusivamente narrada para um Unico grupo ndo pode ser considerada uma boa
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historia (Hobsbawm 1997 apud Cardoso, 1999), apesar de existirem diferentes visdes e
narrativas, elas ndo devem ser validas apenas para um grupo especifico perdendo entdo
seus critérios de confiabilidade. Este posicionamento acerca da historia, se contrapde com
a visdo positivista da historia e da forma que avaliamos os documentos historicos
existentes. No posicionamento positivista, a historia ¢ descrita em seus documentos e eles
possuem a verdade ao seu lado, ou seja, independente do leitor ou de quem o escreveu, a
histéria assim ocorreu. Isso ndo s6 confere o poder do conhecimento aos documentos
existentes como também assume uma visao Unica da historia.

Em contraposi¢ao a esta visdo Le Goff (1978) argumenta por meio de diversos
autores (Michel Foucault, Marc Bloch, Pierre Nora) que a historia ndo ¢ um dado, mas uma
construgdo historica que diversas narrativas podem afetad-la e que sempre esta de alguma
forma ligada as relagdes de poder na sociedade. Determinar estes pontos acerca da historia
¢ indispensavel para fazermos a analise dos documentos, visto que, ¢ vital o cuidado para
os contextos historicos que levaram a formacao destes documentos, que nem sempre estao
explicitos em seu texto.

Os documentos, inicialmente pela histéria positivista, foram definidos como os
textos escritos e registros oficiais que poderiam ser analisados como fatos documentados
de maneira neutra e cientifica, considerando principalmente as fontes “confidveis” que
ofereciam prova objetiva e auténtica do passado. Entretanto, em abordagens Pos-
Positivistas o conceito de documento torna-se construcdes sociais que podem refletir
valores, interpretacdes e intencionalidades dependendo do contexto historico e cultural. Le
Goff (1978) ao discorrer acerca dos materiais de memoria coletiva define dois tipos
importantes: os documentos (escolha do historiador) e os monumentos (herancas do
passado). Esses dois conceitos se complementam, uma vez que, um documento pode se
tornar um monumento devido a sua importincia historica e outros fatores. Portanto, ¢
notavel a necessidade de avaliarmos também os documentos como monumentos que
podem carregar significados e valores historicos.

Dessa forma, o documento, assim como a ciéncia, emerge das necessidades sociais
e dos interesses desses grupos sociais, sendo a neutralidade deles impossivel. E assim
como a ciéncia, os documentos sao afetados pelas relacdes de poder existentes. De forma
especifica deste trabalho, os documentos que compdem o curriculo de licenciatura em
fisica nos IFG sdo afetados pela visao de educagdo que nossa sociedade burguesa possui,

pelo o que um professor de fisica deveria saber e por quais valores ele deveria ter.
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3. FORMACAO DOCENTE DOS PROFESSORES DE FiSICA

3.1 Estabelecendo Conceitos-Chave

Ao falarmos sobre formacgdo docente e mesmo para analisarmos a historia da
ciéncia que nos trouxe até este debate, € necessario definirmos bem os conceitos-chave que
permeiam este trabalho, portanto, esta secdo se ocupara por descrever sob quais
perspectivas estamos tratando cada temadtica, a fim de evitar confusdes de conceitos que
sdo frequentemente usados de maneiras diferentes por diferentes tedricos.

Primeiramente, ¢ importante definirmos o que ¢ a ciéncia. Chalmers (1993) busca
responder a questdo que intitula seu livro “O que ¢ a ciéncia afinal?” e ap6s uma longa
jornada definindo as varias formas de interpretarmos a ciéncia, o autor afirma que esta
pergunta, por si s, ¢ enganosa e arrogante, visto que, ela pressupde que exista uma unica
ciéncia em que as diversas areas deveriam se encaixar nessa interpretacao, portanto, cabe a
nos definir de qual ciéncia estamos falando e sobre quais perspectivas estamos avaliando.

Fato ¢, a ciéncia ¢ uma maneira sistematizada de produc¢do de conhecimento,
entretanto, ela também ¢ mais do que isso, € também poder, ¢ politica e ¢ interessada. Em
contrapartida, essas outras dimensdes da ciéncia sao frequentemente ignoradas, por isso,
Japiassu (1977) questiona dois preceitos que sdo frequentemente atribuidos a ciéncia, o
primeiro seria a relacdo direta entre ciéncia e progresso e o segundo, a ideia da inocéncia
cientifica e que essas duas premissas sdo contraditorias entre si, j& que o progresso ¢
inseparavelmente ligado a interesses sociais € a inocéncia cientifica ndo seria compativel
com o desejo do progresso (definido socialmente).

Veja que Chalmers (1993) ironiza também os poderes conferidos a ciéncia ao dizer

que nos tempos modernos a ciéncia ¢ vista através das seguintes afirmagdes:

Conhecimento cientifico ¢ conhecimento provado. As teorias cientificas sdo
derivadas de maneira rigorosa da obten¢do dos dados da experiéncia adquiridos
por observacdo e experimento. A ciéncia ¢ baseada no que podemos ver, ouvir,
tocar etc. Opinides ou preferéncias pessoais e suposi¢des especulativas ndo tém
lugar na ciéncia. A ciéncia € objetiva. O conhecimento cientifico ¢ conhecimento
confiavel porque é conhecimento provado objetivamente (p. 24).

Ambos autores trazem a tona, a questdo da suposta neutralidade cientifica como
forma de estabelecer credibilidade para a ciéncia. Todavia, apesar dos esfor¢os para afastar

da produg¢dao de conhecimento a intencionalidade dos individuos envolvidos, existem

também, diversos argumentos para questionarmos essa assumpg¢ao. Japiassu (1977) aponta
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que a ciéncia nesta perspectiva inocente fundamenta dois aspectos negativos para a
sociedade, o primeiro ¢ a irresponsabilidade social dos cientistas, ja que sao
deliberadamente afastados das implicagdes sociais causada pelo seu trabalho, e o segundo
¢ fornecer ao Estado uma justificativa perfeita para o afastamento de aspectos politicos nas
decisdes ditas cientificas.

Outro conceito chave para este trabalho ¢ o que se entende por tecnologia. Assim
como a ciéncia em que ¢ posta em um pedestal da neutralidade e objetividade no senso
comum, a tecnologia também o €. E assim como existem argumentos contundentes em
relacdo a ndo-neutralidade da ciéncia, este posicionamento da tecnologia também pode ser
confrontado. Outro aspecto atribuido a tecnologia € seu progresso inevitdvel, como se
acontecesse espontaneamente e sua forma se manifestasse independentemente, esta visao ¢
conhecida como determinismo tecnologico. Feenberg (2013) comenta que a racionalidade
e a eficiéncia frequentemente sdo invocados para validar o sistema vigente e
frequentemente excluem a participacao democratica nas decisdes envolvendo a tecnologia,
por conta dessas caracteristicas o autor rejeita ambas hipoteses de que o desenvolvimento

tecnologico € inevitavel e neutro:
O construtivismo defende que as teorias e as tecnologias ndo sdo determinadas ou
fixadas a partir de critérios cientificos e técnicos. Concretamente, isso significa
duas coisas: em primeiro lugar, geralmente ha diversas solugdes possiveis para um
determinado problema, e que os atores sociais fazem a escolha final entre um
grupo de opgdes tecnicamente viaveis; e em seguida, a defini¢do do problema
muda frequentemente durante o curso de sua solugdo (Feenberg, 2013, p. 174).
Essas interpretagdes tanto de ciéncia quanto de tecnologia servem de possiveis
didlogos com conceitos do movimento CTS. Este movimento surge tanto em funcao das
questdes ambientais consequentes da CT no cenario socioecondmico € na mudanga da
forma que enxergamos a ciéncia € o seu papel social, dessa forma o CTS busca contribuir
para uma educacdo cientifica na perspectiva de formagdo para a cidadania (Dos Santos,
2011). Tanto autores que discutem questdes filosoficas da ciéncia e tecnologia como
Feenberg (2013), Japiasst (1977) e Chalmers (1993), bem como autores do CTS como Dos
Santos (2011), Auler e Delizoicov (2006), Neder e outros, questionam o determinismo
cientifico, a tecnocracia, a neutralidade da ciéncia e a critica ao positivismo. Outro ponto
de convergéncia entre esses autores ¢ o interesse da participagdo democratica da sociedade

em relagdo a esses topicos uma vez que defendem que a ciéncia e a sociedade sdo

mutuamente moldadas entre si.



42

A partir dessas defini¢des que iremos pensar o curriculo nas licenciaturas em fisica
do IFG. Para isso, necessita-se também a necessidade de contextualizar qual visdo de
curriculo trabalharemos ¢ as relagdes deste curriculo na formagao docente. O curriculo ¢ a
base pedagogica que define o que deve ser ensinado a proxima geragdo, Young (2014a, p.
7) define o curriculo como um “fato social” que ndo é desenhado pelos interesses
individuais e ndo pode ser reduzido a acdes e motivagdes individuais, entretanto, eles
refletem os interesses € motivacdes de uma determinada sociedade. O autor aponta ainda
que o curriculo tem o poder de restringir o que o aluno pode ou ndo aprender e que essas
limitagcdes sdo necessarias para facilitar o aprendizado, porém ¢ impossivel ignorar que a
decisdo dessas limitacdes € tomada por interesses de uma determinada sociedade.

O pensamento de uma determinada sociedade ¢ definido pelos valores e interesses
da classe dominante dessa sociedade, esses que serdo passados para a proxima geragdo
através do curriculo de maneira implicita e muitas vezes despercebida. Essa parte implicita
do curriculo ¢ chamada por Apple (1971) de curriculo oculto que tem por objetivo reforgar
as regras basicas que os alunos deverao aprender e reproduzir. Apesar da influéncia desses
interesses no curriculo, por meio das relacdes dialéticas, surgem possibilidades de dialogar
e criticar esses mesmos valores.

Por conseguinte, o curriculo passa a ter um papel importante no campo da luta de
classes e ter um curriculo que transcende a mera transmissao de conhecimento ¢ essencial
para a formagdo critica dos estudantes. Ao promover uma educag¢do que ndo se limita a
memorizagdo de conteudos, mas que incentiva o pensamento critico, o curriculo torna-se
um espaco de construcao de sentidos, onde os alunos aprendem a interpretar o mundo de
maneira consciente. A inclusdo de temas que abordem desigualdades sociais, diversidade
cultural e conflitos sociais contribui para que o ambiente escolar seja um espaco de didlogo
e resisténcia, capacitando os estudantes a participarem ativamente na constru¢do de uma
sociedade mais justa e equitativa.

A formagdo docente do professor de fisica perpassa todos os conceitos
apresentados até aqui. A visdo de ciéncia e tecnologia e os valores a elas atribuidos
influenciam diretamente na sua atuagdo como profissional que consequentemente passara
aos estudantes por meio das interacdes cotidianas da sala de aula. O curriculo delimita o
que ¢ importante ¢ o que devera ser aprendido pelos estudantes, de forma que alguns
desses se tornardo professores no futuro podendo replicar esses valores. Porém, a escola

ndo se constitui apenas na reproducdo dos valores da classe dominante. Como citado
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anteriormente, o ambiente escolar torna-se também palco de debates acerca da validade e
da legitimidade desses mesmos valores. Isso atravessa o questionamento acerca do
curriculo e como ele pode ser disputado, inclusive dentro das relagdes implicitas e

despercebidas do curriculo oculto.

3.2 O Trabalho como Principio educativo e dialogo com o CTS.

O conceito de "Trabalho como Principio Educativo" e o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) representam abordagens complementares para uma
educagdo que visa a formagado integral dos individuos. A ideia central do trabalho como
principio educativo ¢ considerar o trabalho como elemento essencial ndo apenas para o
desenvolvimento técnico, mas também para a formac¢do humana e social, promovendo um
aprendizado que conecta teoria e pratica. Nessa visdo, o trabalho ¢ compreendido como
meio de constru¢do do conhecimento e visando um desenvolvimento para além do
treinamento técnico, integrando valores, consciéncia critica e participacdo ativa na

sociedade.

A abordagem CTS, propde uma reflexdo critica sobre os impactos sociais, €ticos €
ambientais da ciéncia e da tecnologia. Ao dialogar com o principio educativo do trabalho,
o enfoque CTS complementa a proposta da politecnia, promovendo uma formacao integral
que prepare o aluno para o mundo do trabalho, ao mesmo tempo que desperta a
consciéncia sobre as implicagdes sociais das inovagdes tecnologicas e das caracteristicas

cientificas do universo ao seu redor.

3.2.1 Fundamentag¢ao do trabalho como principio educativo:

Na nossa sociedade atual a educag@o formal é colocada distante do trabalho, sendo
quase que exclusivamente formada por “ndo trabalho”. Isso significa que, em nosso
sistema de producdo capitalista recente, a educagao serve o proposito de formar um
trabalhador para o “mercado de trabalho”, mas o trabalho nio serve de nenhum propdsito
educativo. Ou seja, o aprender a trabalhar ndo se favorece do ato de trabalhar. Essa
assung¢do, porém, ndo parece correta € muito menos real e ainda assim € presente em

nossas escolas e curriculos.
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As origens desse pensamento nos levam as origens da escola e como encaramos o
aprendizado formal. Durante a historia da humanidade, nem sempre o trabalho foi
considerado como algo positivo. Na verdade, o ato de trabalhar era encarado com vergonha
e humilhag¢do, visto que era destinado a escravos e servos. Essa visdo muda em momentos
historicos em que a sociedade passa a enxergar a necessidade do trabalhador e do fruto de
seu trabalho como no Renascimento e a Revolugdo protestante (Della Fonte, 2018).

A escola surge inicialmente na Grécia Antiga em uma sociedade que se divide em
classes, de forma que uma classe dominante sobrevive do trabalho alheio e o trabalho ¢
exclusivo a classe dominada, da-se assim, conforme Saviani (2007), a separagdo entre

trabalho ¢ educacao:

O desenvolvimento da produgdo conduziu a divisdo do trabalho e, dai, a
apropriagdo privada da terra, provocando a ruptura da unidade vigente nas
comunidades primitivas. A apropriagdo privada da terra, entdo o principal meio de
producdo, gerou a divisdo dos homens em classes. Configuram-se, em
consequéncia, duas classes sociais fundamentais: a classe dos proprietarios e a dos
ndo-proprietarios. Esse acontecimento ¢ de suma importdncia na historia da
humanidade, tendo claros efeitos na propria compreensdo ontologica do homem.

(p. 155).

Devido a essa separagdo existe também a necessidade de uma educagdo diferente
para diferentes classes, esta separagcdo divide a educacdo, sendo a educagdo da classe
dominante feita através de um sistema escolar formal enquanto os trabalhadores aprendem
através do trabalho (Saviani, 1994).

Ja nas eras modernas, ocorrem mudangas nas caracteristicas do trabalho, fazendo
que seja necessario certo grau de instrugdo para sua execugdo. Por conta disso, a escola
deixa de ser destinada apenas a classe dos que ndo trabalham e passa a ter a
responsabilidade de formar trabalhadores. Saviani (1994) aponta essa situagdo como uma
grande contradicdo no sistema capitalista, ja que por definicdo, o trabalhador nessa
configuracdo social deve deter apenas a forga de seu trabalho, enquanto a classe dominante
privatiza o saber, contudo, sem o saber o trabalhador ndo consegue exercer a sua forga de
trabalho. Neste ponto historico, torna-se necessario ter o trabalho como finalidade da
atividade escolar, o que posteriormente deu origem ao debate da relagdo trabalho e
educacao.

Veja que, de forma breve, apenas descrevo como e por que ocorreu a separagao do
trabalho e a educagdo e como esses dois conceitos estdo imbricados entre si. O problema ¢
que o dialogo acerca do trabalho e a educagdo, frequentemente se encontra nos perimetros

do sistema capitalista, funcionando apenas como treinamento para o exercicio do trabalho
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sem constituir a formacdo humana ou se importar com os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos que permeiam a realidade do trabalho. E neste ponto que o trabalho como
principio educativo passa a ter extrema relevancia na educacdo contemporanea,
enfrentando a logica capitalista que transforma o trabalho em ferramenta de exploracdo e
alienagdo e preparando os estudantes para compreender o papel do trabalho na sua vida e
na sociedade.

Por conta das caracteristicas do trabalho contemporaneo, ¢ impossivel desassocia-lo
da tecnologia. Afinal, foram os avangos tecnoldgicos que ocasionaram a necessidade de
um trabalhador instruido e consequentemente a universalizagdo escolar. Portanto, o debate
acerca da ciéncia e da tecnologia se mostram necessarios para entender o papel do trabalho
na sociedade em que vivemos. Dessa maneira, podemos entender que, o trabalho como
principio educativo perpassa os conhecimentos que a ciéncia e a tecnologia interagem na
sociedade.

Ademais, Saviani (2007) destaca o papel do ensino superior ¢ da educagao de nivel
médio na perspectiva da pedagogia historico-critica, sendo o nivel médio tendo como papel
fundamental a recuperacdo da relagdo entre conhecimento e pratica laboral, enquanto o
ensino superior “cabe a tarefa de organizar a cultura superior como forma de possibilitar
que participem plenamente da vida cultura, em sua manifestacio mais elaborada [...]
independentemente do tipo de atividade profissional a que se dediquem” (Saviani, 2007, p.
161).

O movimento CTS, apesar de ndo discutir diretamente o trabalho como principio
educativo, nos oferece um posicionamento critico e socialmente consciente da Ciéncia,
Tecnologia e da Sociedade que nos possibilita refletir acerca dos conhecimentos
necessarios para que os estudantes entendam suas proprias realidades. Em virtude disso,
pretendo discutir uma possivel articulagdo entre o trabalho como principio educativo e o
movimento CTS para promover uma formacao integrada e critica.

O trabalho pode ser interpretado de duas maneiras distintas, ontoldgico e histdrico,
sendo a primeira a capacidade do ser humano de interagir e moldar a natureza, constituindo
a sua propria existéncia, enquanto a segunda diz respeito a relagdo do homem com o
trabalho em determinado periodo histérico (Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005). Essa
diferenca de interpretacio molda diferentes projetos de educagdo dependendo da
perspectiva adotada. Se olharmos o momento historico do trabalho moderno, o trabalho se

caracteriza pela venda da forca de trabalho do trabalhador em troca de um saldrio em que
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parte do valor produzido por essa for¢a de trabalho fica com o patrdo na forma de mais-
valia.

Se a educagao profissional se moldar nesta perspectiva, entdo o projeto educacional
servira apenas para a produgdo de mao de obra “qualificada”. Vale ressaltar que, a
qualificacdo, nesta perspectiva, ndo diz respeito a uma formagao que contemple os saberes
cientifico-tecnologicos envolvidos no mundo do trabalho, apenas o necessario para atender
determinadas demandas da burguesia. Veja que, a qualidade, profundidade e extensao
dessa formagao ¢ definida pelo tipo de trabalhador que se espera formar. Se a intengdo ¢é
formar um dirigente com capacidade de entender as diferentes complexidades envolvidas
em todas as etapas de uma determinada producao, essas pessoas deverdo ter acesso a uma
educagdo completa. Ao passo que, se a intencao for formar operarios, estes terdo acesso a
uma formacao que apenas atenda essas necessidades.

Devido a isso, Kuenzer (1989) constata que existem escolas e projetos de educagao
diferentes para diferentes clientelas que sdo definidas por sua classe e que essas diferengas
sao observadas na qualidade de conteudos e objetivos. Dessa forma, o problema se torna
ndo apenas pedagégico ou metodoldgico, mas politico. E interessante observarmos esse
fato, pois ele escancara que a educacdo publica brasileira ndo é ruim por negligéncia
politica, como o senso comum tende a afirmar, mas por decisdo do estado burgués. Como

complemento a autora discorre que:

Nao ¢ por ser profissionalizante ou por conferir saber técnico que uma escola de
2° ¢ de segunda categoria, mas sim por se dirigir a uma classe social determinada
— a classe trabalhadora. Aos trabalhadores deve-se assegurar [dentro dos moldes
capitalistas] a posse dos mecanismos operacionais, o saber pratico, parcial e
fragmentado, e ndo a posse do saber cientifico e técnico contemporaneo,
socialmente produzido. (Kuenzer, 1989, p. 23)

Ou seja, a propria base do sistema capitalista exige que a educacdo profissional seja
reduzida a formagao para o trabalho simples que ¢ destinado aos trabalhadores e seus filhos
(Ciavatta, 2009). Além disso, os valores capitalistas existentes naqueles que vivem nesta
sociedade, os fazem acreditar que “os pobres sdo pobres porque nao t€m boa escolaridade,
quando, ao contrario, eles t€m uma precaria escolaridade exatamente porque sao pobres.”
(Belluzo apud Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 8). A ideia imagindria da ascensdo de
classe, através da escolaridade, além de culpabilizar a classe trabalhadora também legitima
a posicdo da burguesia, pois nessa lente sdo eles quem estudaram, se esforcaram e

conquistaram pela meritocracia os postos de dirigentes da sociedade.



47

Todavia, ndo ¢ apenas essa visdo do trabalho-emprego que temos, a visdo
ontoldgica do trabalho cria diferentes abordagens para o que se espera da educacdo.
Podemos ver como essas duas perspectivas se contrastam ¢ como ambas atuam como
principios ativos da educacdo em nossa sociedade:

Saviani (1989) afirma que o trabalho pode ser considerado como principio educativo em
trés sentidos diversos, mas articulados entre si. Num primeiro sentido, o trabalho ¢
principio educativo na medida em que determina, pelo grau de desenvolvimento social
atingido historicamente, o modo de ser da educag¢do em seu conjunto. Nesse sentido, aos
modos de produgdo correspondem modos distintos de educar com uma correspondente
forma dominante de educacdo. E um segundo sentido, o trabalho ¢é principio educativo na
medida em que coloca exigéncias especificas que o processo educativo deve preencher, em
vista da participacdo direta dos membros da sociedade no trabalho socialmente produtivo.
Finalmente, o trabalho ¢ principio educativo num terceiro sentido, 8 medida que determina
a educag¢do como uma modalidade especifica e diferenciada de trabalho: o trabalho
pedagogico. (Saviani apud Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 3)

Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005) argumentam entdo que o trabalho, ndo apenas ¢
um direito como também um dever que se configura como principio educativo e também
constitui o contexto da realidade produtiva enfrentada pelos trabalhadores. Em contraposto,
0 acesso ao conhecimento ¢ privatizado pela classe dominante impedindo que o trabalho
seja constituido em sua forma ontoldgica enquanto garante que as relagcdes de trabalho
favoregcam a classe burguesa.

Entretanto, a classe trabalhadora percebe a alienacdo do trabalho, mesmo que a
interpretagdo do fenomeno seja diagnosticada, em senso comum, as questoes
meritocraticas. A culpa sentida pelo trabalhador pela falta de estudos mostra-se como
sintoma da alienagdo do trabalhador com sua realidade, ¢ a forma manifestada da
frustragdo de ndo compreender a realidade em que vive, de certo modo:

Fica evidente que a classe trabalhadora reivindica o acesso a um saber que lhe
permita, a0 mesmo tempo, participar ativamente do processo politico e do sistema

produtivo, enquanto compreende as relagdes sociais que determinam seu modo de
vida, sua concepg¢do de mundo e sua consciéncia. (Kuenzer, 1989, p. 22).

O trabalho como principio educativo representa uma proposta critica e
transformadora para a supera¢do da concepgao tradicional de educagdo, que fragmenta o
conhecimento, de forma que a teoria e pratica destinam-se a classes distintas. Ao propor a
integracdo dessas dimensdes, essa abordagem promove uma formagdo politécnica que
valoriza o trabalho como um meio fundamental de desenvolvimento humano e social, onde
o saber técnico e o saber critico se complementam. O didlogo com o movimento Ciéncia,

Tecnologia e Sociedade (CTS) fortalece essa perspectiva ao inserir a analise das
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implicagdes sociais e éticas da ciéncia e da tecnologia no processo educacional,
incentivando uma visdo integrada e consciente do papel das tecnologias no mundo atual.
Assim, a educagdo ndo ¢ apenas instrumental para o mercado, mas se torna um espago de

formacdo ampla, voltada para a cidadania e para o trabalho emancipador.

3.2.2 O Movimento CTS e o mundo do trabalho

A intersec¢do entre o CTS e o mundo do trabalho ¢ um tema que possui muito valor
no contexto da educagdo contemporanea devido ao aumento crescente na complexidade
tecnologica do trabalho. Na modernidade, a Ciéncia e a Tecnologia estdo cada vez mais
presentes nas relagdes econdmicas e sociais € a educagdo se torna crucial para preparar os
individuos para o atual contexto do mundo do trabalho. O movimento CTS propde uma
reflexdo critica sobre como o conhecimento cientifico e tecnologico pode ser
democratizado, permitindo que os trabalhadores se constituam como cidaddos e se

desenvolvam em todas as dimensades.

Entretanto, o avango nos didlogos acerca do movimento CTS e do mundo do
trabalho sdo marcados por desafios significativos impostos pelo sistema capitalista. O
principal deles ¢ a imposta aliena¢do do trabalhador acerca do conhecimento cientifico
envolto em seu processo operacional. Por conta disso, o trabalhador esteve durante a
historia do capitalismo, distante dos conhecimentos envolvidos nos processos industriais.
Isso permaneceu até que os avangos tecnologicos nos processos de producdo se tornassem
cada vez mais complexos, for¢ando entdo a classe dominante a necessidade de permitir o
acesso ao conhecimento cientifico. Saviani (1994) aponta essa relagdo como uma das
grandes contradigdes do processo de desenvolvimento tecnologico no sistema capitalista,
visto que, para manter-se no poder, a burguesia necessita da alienagao dos trabalhadores. O
autor inclusive, aponta qual a solu¢do que a burguesia encontrou para solucionar este
problema:

Se o saber ¢ forca produtiva deve ser propriedade privada da burguesia. Na
medida em que o saber se generaliza e ¢ apropriado por todos, entdo os
trabalhadores passam a ser proprietarios de meios de producdo. Mas ¢é da esséncia
da sociedade capitalista que o trabalhador s6 detenha a forga de trabalho. Ai estd a
contradi¢do que se insere na esséncia do capitalismo: o trabalhador nio pode ter
meio de produgdo, ndo pode deter o saber, mas, sem o saber, ele também ndo pode
produzir, porque para transformar a matéria precisa dominar algum tipo de saber.
Sim, é preciso, mas "em doses homeopaticas", apenas aquele minimo para poder
operar a producdo. E dificil fixar limite, dai por que a escola entra nesse processo

contraditério: ela ¢ reivindicada pelas massas trabalhadoras, mas as camadas
dominantes relutam em expandi-Ia. (Saviani, 1994, p. 163)
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Em decorréncia disso, Kuenzer (1989, p.24) aponta que “a medida que, quanto
mais o capital usa a ciéncia e a tecnologia a seu favor, menos qualificacdo exige do
trabalhador”, este que apesar de estar em meios cada vez mais complexos segue privado de
compreender a totalidade do que envolve o seu trabalho, pois lhe ¢ ensinado apenas o
necessario para executar sem ter a capacidade de refletir ou criticar o que lhe ¢ imposto.

Ainda assim, ao oferecer as doses homeopaticas do saber, o proprio sistema cria em
si mesmo a possibilidade do didlogo acerca das caracteristicas da ciéncia e seu papel na
sociedade. A educacdo neste cendrio tem a oportunidade de enfrentar a concepgdo
hegemonica permitindo que os individuos se tornem agentes de mudanca em suas
comunidades. Veja que, a escola por si ndo € capaz de revolucionar a sociedade, mas tem a
capacidade de batalhar para desenvolver cidaddos em sua totalidade.

Essa perspectiva torna-se ainda mais relevante diante do conceito de trabalho como
principio educativo, que visa integrar o conhecimento técnico, tedrico e ético em uma
formacao politécnica. A convergéncia entre CTS e o trabalho como principio educativo
sugere que a educacao deve capacitar os individuos para que compreendam as implicagdes
de sua pratica profissional ao englobar o desenvolvimento de uma postura analitica em
relacdo as tecnologias e as suas fungdes sociais, essa abordagem oferece uma visdo
ampliada do papel da educacdo, transformando o conhecimento em um instrumento de
emancipagdo ¢ fortalecendo o protagonismo dos trabalhadores na sociedade
contemporanea.

Se reconhecemos a educagdo como uma ferramenta capaz de enfrentar as
imposigoes da burguesia sobre o trabalho, € necessario criarmos ferramentas para combater
a instrumentalidade da formacao para o trabalho com sentido economicista e fetichizado
(Frigotto; Ciavatta; Ramos, 2005, p. 5). Pretendendo entdo resgatar o trabalhador destas
condi¢des ¢ indiscutivel a necessidade de democratizagdo do saber cientifico, tecnoldgico e
histérico-critico ja que a realidade que vivemos € permeada pela constante cientificacdo na
vida social e produtiva (Kuenzer, 1989, p.25).

A discussdo acerca do papel da Ciéncia e da Tecnologia nos ajuda a compreender o
trabalho em nossa sociedade bem como serve para desalienagdo dos estudantes. Veja que o
avango da sociedade moderna ¢ dependente da ciéncia e na tecnologia, ja que sdo as bases
que sustentam o processo de producgdo industrial:

A producdo centrada na cidade e na industria implica que o conhecimento, a
ciéncia que é uma poténcia espiritual, se converta, através da industria, em
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poténcia material. [...] E a industria ndo é outra coisa sendo o processo pelo qual
se incorpora a ciéncia, como poténcia material, no processo produtivo. Se se trata
de uma sociedade baseada na cidade e na industria, se a cidade ¢ algo construido,
artificial, ndo mais algo natural, isto vai implicar que esta sociedade organizada a
base do direito positivo também vai trazer consigo a necessidade de generaliza¢ao
da escrita. (Saviani, 1994, p. 152).

E dessa forma que o CTS oferece bases interessantes para discutirmos a relacio
com o trabalho como principio educativo. Pinheiro et a/ (2007) ao definir os objetivos, que
desejamos incluir quando pensamos no enfoque CTS no contexto educacional, afirma que
deve-se questionar as formas de estudar e atuar sobre a natureza, bem como a distingdo
convencional entre conhecimento tedrico e conhecimento pratico, combater a segmentacao
do conhecimento e buscar a democratizagdo do conhecimento cientifico e tecnoldgico.

Ao colocarmos a lente do Materialismo Historico, inevitavelmente estes objetivos
tangenciam-se no trabalho como principio educativo. Na perspectiva do CTS ¢
fundamental conciliar a teoria com a pratica, colocando os temas aprendidos pelos alunos
em situacdes reais, no olhar do Materialismo Histdrico isso seria a propria definicdo da
praxis o que poderia ndo apenas dar sentido aos conteudos aprendidos, mas também
mostrar as limitagdes da ciéncia como vemos cotidianamente. Existem alguns exemplos
que demonstra certas limitagdes da dualidade teoria e pratica no aprendizado como
apresentado por Dos Santos e Mortimer (2000):

[...] a maioria dos problemas que técnicos e engenheiros enfrentam relativos a
processos de transferéncia de calor ou isolamento térmico de ambientes ndo sdao

tratados a partir de um modelo cinético-molecular de calor, mas pelo uso de um
modelo de calor como fluido, & semelhanga da ideia de calorico (p.14)

Ou seja, métodos aprendidos no interior das salas de aula sdo pensados ndo para
resolver os problemas reais mas para generalizar de forma pedagogica conceitos que na
realidade servem mais como guia nas tomadas de decisdes do que regra. E importante
entendermos que essa generalizacdo com objetivos pedagodgicos ¢ necessaria para a
passagem do conhecimento acumulado para diferentes geragdes. A questdo €, ao
separarmos a teoria da pratica e impedirmos os estudantes e trabalhadores de terem acesso
a ambos meios de aprendizado, isso garante uma aprendizagem incompleta, que apenas
atende aos interesses da classe dominante, j& que € ela quem priva os conhecimentos
cientificos do resto da sociedade.

Essas observagdes nos levam a entender que o trabalho alienado impede a
construcao de uma educacdo omnilateral e politécnica. Dos Santos e Mortimer (2000) por

outro lado, relembra que a ciéncia e a tecnologia por sua caracteristica de interferir no meio
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ambiente e nos meios sociais tem sido alvo de muitos debates €ticos, que necessitam de
uma educacao que confronte a ciéncia pela ciéncia. Todavia, para que uma sociedade seja
capaz de participar dos processos decisorios, dos debates éticos e filosoficos acerca da
ciéncia, antes € necessario desenvolver uma educagdo politécnica.

Dos Santos e Mortimer (2000) ainda discorre que o trabalho com enfoque CTS
permite que os alunos sejam estimulados a participar democraticamente da sociedade ao
perceberem o potencial de atuacdo em grupos sociais como centros comunitarios, escolas e
sindicatos. O desenvolvimento do senso coletivo e da responsabilidade social, na
perspectiva marxista, colabora para a organizacao da classe trabalhadora e somente assim ¢

possivel enfrentar as amarras do capital.

3.3 Formacio Docente em Fisica na perspectiva da pedagogia historico-critica e o

enfoque CTS.

Defender uma educacdo transformadora que se comprometa em oferecer ao aluno
ndo apenas os conteudos programaticos abrange o debate acerca da formacdo docente.
Mesmo que abordagens liberais muitas vezes diminuem a importancia do professor, essa
visao ndo se sustenta na realidade, a populacao e os alunos percebem o impacto de ter
professores mal preparados (mesmo quando o diagndstico dessa ma preparagdo nao seja
aprofundado ou entendido). O professor ¢ uma pega fundamental no processo ensino-
aprendizagem e deve ter dominio da sua area de ensino, mas os debates acerca do que se
espera do professor ¢ diferente em diversas perspectivas. Dessa forma, ¢ importante
discorrer sobre qual professor queremos formar na perspectiva da pedagogia historico-
critica com enfoque CTS.

Primeiramente, essas visdes excluem o desenvolvimento de um profissional em
que sua formagao ¢ baseada puramente na racionalidade técnica, mas que sejam capazes de
utilizar o conhecimento técnico para rever suas praticas de ensino, suas producdes tedricas
e amplie a consciéncia da sua pratica docente, sendo necessario o dominio de
conhecimentos teodricos e criticos sobre a realidade (Libaneo; Pimenta, 1999).

Por conta disso, ¢ premente munir os professores de perspectivas que os ajudem a
compreender os contextos historicos, sociais e culturais que fazem parte da sua atividade
docente (Libaneo; Pimenta , 1999). Podemos perceber que existe uma supervaloriza¢ao do

conhecimento técnico no que se espera de um professor de ciéncias naturais, como se, a
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técnica por si fosse capaz de formar um professor ignorando as nog¢des pedagogicas e
obstaculos que serdo enfrentados em sala de aula. Durante a pratica docente os professores
se deparam com questionamentos, atitudes e valores que nao lhes foram ensinados a
discutir e abordar. Pela falta de preparacdo, a solucdo existente ¢ a do silenciamento na
forma de “ndo ¢ o tema da aula!” seguido dos conteudos técnicos sem nenhuma discussao
aprofundada no que diz respeito a pratica social.

Diante da necessidade de uma formacdo docente que va além da técnica, a
pedagogia historico-critica surge como uma resposta tedrica e pratica para repensarmos a
educacdo. Desenvolvida a partir das teorias marxistas e fundamentada na analise critica das
condig¢des histdricas e sociais, essa abordagem foi proposta por Dermeval Saviani com o
objetivo de promover uma educacgdo que prepare os alunos para compreender e transformar
a realidade. Dessa forma, irei brevemente expor as origens da pedagogia histérico-critica e
possiveis didlogos com o CTS.

A pedagogia historico-critica surge apds Saviani (apud Santos, 2016) analisar as
visdes pedagdgicas de sua época e separar em dois grupos distintos: as teorias que
entendem a educagdo como instrumento de equalizagdo social na tentativa de superar a
marginalizagdo causada pela falta de estudos e as teorias que favorecem essa
marginalizacdo perpetuando o sistema. O primeiro grupo foi denominado como teorias
critico-reprodutivistas e o segundo de teorias nao-criticas.

As teorias sdo assim chamadas pela sua relacdo com o sistema hegemdnico. As
teorias critico-reprodutivistas sao teorias contra hegemonicas, mas falham em oferecer uma
proposta de mudancga, enquanto as nao-criticas se caracterizam por aquelas que mantém os
valores, propostas e principios da classe dominante. Em decorréncia a isso, Cesario (2021)
chama a atenc¢do que a Pedagogia Historico-Critica luta pela transformagao social a servigo
dos interesses da classe trabalhadora.

Por nossas escolas de ensino médio, ensino de jovens e adultos (EJA) e na
educagdo profissional perpassa diferentes visdes sobre a educagdo e podemos ver uma
grande presenca da educagao tradicional e tecnicista, justamente pela forma que o trabalho
¢ visto socialmente, ja que o trabalho em sua maioria ¢ visto como alienado na forma de
emprego.

Por ndo se enquadrarem no objetivo deste trabalho, ndo abordarei todas as teorias

critico-reprodutivistas e ndo-criticas. Focarei apenas no tecnicismo, que ilustra de forma
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clara os fundamentos e a esséncia das teorias ndo-criticas e abordarei as teorias critico-
reprodutivistas de maneira geral.

O Tecnicismo tem como objetivo dar ao aluno uma compreensdo técnica e
produtiva, tendo em vista o sistema fabril (Santos, 2016), ou seja, o Unico objetivo do
aprendizado ¢ que forme um trabalhador produtivo (para a indudstria, ndo para si) nos
moldes do capitalismo. A relagdo entre professor e aluno ¢ secundaria nesta perspectiva,
enquanto os contetidos e a metodologia assumem um local de protagonismo, o professor
precisa apenas apresentar o contetido de forma procedimental ordenada, enquanto o aluno
apenas precisa seguir 0s passos apresentados sem necessidade de reflexdo. A ideia ¢ que a
metodologia seja pensada pelos desenvolvedores de forma que quem estd recebendo essa
educagdo consiga reproduzir o que se € esperado sem a necessidade de entender o que esta
sendo feito. Dessa forma Cesario (2011) complementa:

E o que passou a ser exigido pelo professor? Na vis@o tecnicista, a competéncia e
o dominio de comportamentos ¢ habilidades. Habilidades de realizar e elaborar
planos de ensino, habilidades de criar estratégias que possam facilitar a aplicagdo

de técnicas, utilizacdo de recursos audiovisuais e taticas que possam mensurar €
avaliar o aprendizado do aluno. (Cesario, 2011, p.18).

Essa visdo, portanto, ndo contribui em nada para formacao de individuos capazes
de transformar a sociedade, em contrapartida recompensam e favorecem aqueles capazes
de reproduzir mecanicamente uma determinada a¢do, sem questionar ou repensar acerca
dos conhecimentos cientificos que fundamentam tais atividades.

Por outro lado, temos as teorias critico-reprodutivistas que apresentam criticas a
situagao social:

As teorias critico-reprodutivistas sdo lidas ¢ conclamadas pelos estudantes e
educadores no final da década de 1960, elas apresentavam uma critica a situacao
social. Nas lutas desse periodo, os jovens que faziam parte do movimento
acreditavam que a cultura tivesse forca para mudar a sociedade. Segundo Saviani,
esse processo acontece inversamente, uma vez que a cultura, para existir, necessita
da sociedade. Naquele momento, as teorias criticas reprodutivistas apareceram
para explicar o porqué do fracasso do movimento cultural e da educagdo,
considerada como reprodutora da sociedade. (Santos, 2016, p.9).

Saviani (apud Santos, 2016) explica que essas teorias sdo criticas, pois buscam
compreender a educagdo, mas nao oferecem nenhuma proposta pedagogica que sirva como
meio de saida aos problemas que foram criticados, acabando por reproduzir os mesmos
valores por sua passividade. Dessa maneira entdo, surge a concep¢do da pedagogia
histérico-critica, que visa enfrentar os problemas criticados pelas teorias critico-

reprodutivistas mas com a intengdo de fomentar mudancas e propor praticas pedagogicas
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buscando meios de superagdo desses problemas. Fundamentada nos principios marxistas, o
intuito dessa pedagogia ¢ desencadear a luta contra a classe dominante, desenvolvendo
uma educacdo de conscientizagdo ¢ de pratica social que ofereca a classe trabalhadora
recursos para enfrentar aqueles que os sobrepujam (Santos, 2016).

Conforme dito anteriormente, desenvolver este tipo de educagdo necessariamente
perpassa pela formacao de professores capazes de fomentar essa nova visao educacional,
visto que, o professor tem um papel fundamental no processo de aprendizado:

Dai a importancia de a formagdo de professores ser fundamentada na Pedagogia
Historico-Critica, pois, o professor precisa ter a clareza da importancia da
aquisicdo de conhecimentos e manter-se atualizado ¢ fundamental para
apropriagdo dos conteidos que o professor ira abordar com os alunos. Além disso,
consideramos a importancia do docente compreender os fundamentos didatico-
metodoldgicos para promover a transposicao dos conhecimentos historicamente

acumulados em conteudos escolares, visto que estes trazem, em si, todo o
processo historico de sua elaboragdo. (Cesario, 2011, p.33).

Dessa forma, Santos (2016, p.14) interpreta que a “pedagogia historico-critica pode
ser entendida como o ponto de partida e chegada de uma pratica social igualitaria” ja que
oferece uma pedagogia em que se pode trabalhar dialeticamente a pratica e a teoria, de

forma que o conhecimento acumulado historicamente seja devidamente valorizado.

3.3.1 A Natureza do Ensino de Fisica na Perspectiva Historico-Critica e CTS
Para falarmos da natureza do ensino de fisica, precisamos inicialmente refletir em
quais condigdes estamos no ensino de ciéncias naturais e matematica:

E notavel que o perfil de trabalho de sala de aula nessas disciplinas
[ciéncias naturais e matematica] estd rigorosamente marcado pelo
conteudismo, excessiva exigéncia de memorizagdo de algoritmos e
terminologias, descontextualizagdo e auséncia de articulagdo com as
demais disciplinas do curriculo. (Teixeira, 2003, p.178).

Anteriormente ja foram citados alguns dos pontos de convergéncia entre o CTS e a
visdo de trabalho ontologico da perspectiva marxista. Por conta disso, ¢ possivel
considerarmos também os pontos de convergéncia da CTS com a pedagogia historico-
critica. Existem também pontos de divergéncia entre o CTS e as perspectivas marxistas e
da pedagogia Historico-Critica, entretanto, ndo o suficiente para configurar como posigdes
antagbnicas e dentre os principais pontos de convergéncia estdo: as caracteristicas da
pratica social, objetivos educacionais, metodologias de ensino, conteudos e papel do

professor (Teixeira, 2003).
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Quanto ao carater da pratica social, tanto o CTS quanto a pedagogia Historico-
Critica colocam a pratica social como ponto de partida do processo de ensino, de forma
que os conteudos e metodologias emergem da pratica social e ndo sdo empurrados para os
alunos sem nenhum tipo de reflexdo critica. As duas abordagens também enxergam a
escola como instrumento indispensdvel para a formacgdo da cidadania e se opdem as
metodologias arcaicas baseadas no processo de transmissdo-recep¢ao de informagdes.
Além disso, o movimento CTS argumenta que necessariamente exista debate acerca do
carater social da ciéncia, o que também ¢ pensado na pedagogia Historico-Critica
(Teixeira, 2003).

Observe que, a proposta acerca da formagdo docente na perspectiva da pedagogia
histérico-critica defende que necessariamente o professor deve ter clareza e consisténcia
teorica para conduzir a pratica docente levando em conta o conhecimento inicial do aluno,
que esta relacionado ao cotidiano, mas apenas isso ndo ¢ necessario para cumprir seu papel
social completamente (Cesario, 2011). Lembrando que esta clareza e consisténcia ndo sao
definidas pelos valores liberais acerca do conhecimento técnico, mas incluem também a
capacidade de refletir acerca da realidade através dos conhecimentos cientificos, dessa
forma, o conhecimento cientifico ndo ¢ fim de si mesmo, mas uma ferramenta que surge da
pratica social e serve para reflexdo desta mesma sociedade.

O movimento CTS, conforme Dos Santos (2011), surge com a necessidade de se
refletir acerca do papel e implicacdes da ciéncia na sociedade e eventualmente chegaram
ao debate sobre a educagdo cientifica e aos poucos foram adotando uma visdo critica sobre
o papel da educacao. Por outro lado, Teixeira (2003, p. 186) aponta que a “A Pedagogia
Historico-Critica argumenta que quanto mais o professor for capaz de compreender os
vinculos de sua pratica com a pratica social global, mais terd a contribuir no processo de
formagdo dos alunos”, o que se relaciona com os motivos que levaram ao CTS assumirem
posicionamento critico em relacao a educagdo cientifica, ja que para o professor ser capaz
de trabalhar os conteudos de forma a considerar as realidades sociais de seus estudantes, &
necessario que ele mesmo tenha desenvolvimento amplo no que diz respeito ao seu
conteudo.

Como maior ponto de divergéncia entre a abordagem CTS e a pedagogia Historico-
Critica ¢ caracteristica revoluciondria existente na abordagem proposta por Saviani, a CTS

apesar de propor metodologias que ativamente trabalhem questdes sociais da realidade dos
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alunos, em suma, ndo se propde a debater acerca da luta de classes existente nas praticas
sociais.

Porém, existem alguns desafios referentes a implementagdo de uma formagado
critica em fisica. Primeiramente, ¢ impossivel ignorar a cultura educacional presente nos
cursos de fisica, fortemente influenciada pelo positivismo e pela ciéncia liberal. Em uma
pesquisa feita com professores estagidrios de fisica acerca de possiveis temas que a autora
considera controversos, Silva e De Carvalho (2009) verificaram em seus resultados que
apos propor e incentivar os licenciandos a realizarem praticas educativas inovadoras, foi
constatado que em todos os planos, foram trabalhados exclusivamente atividades que
enfatizavam formalismos matematicos e conceitos fisicos mesmo daqueles que foram
capazes de reconhecer a importancia e relevancia de assuntos sociais dentro dos conteudos
de fisica.

Outro ponto apontado na pesquisa de Silva e De Carvalho (2009) mostra que
muitos alunos se queixam da dificuldade de preparar esse tipo de intervengdo, pois se
demandava muito tempo e esfor¢co. O que escancara a falta de familiaridade que os alunos
de fisica possuem com esse tipo de abordagem, se essas abordagens criticas fizessem parte
da formagao, tanto quanto o desenvolvimento de formalismos matematicos, propor debates
acerca de temas sociais nao seria mais trabalhoso do que mostrar inimeras demonstragdes
matematicas para seus alunos. Como podemos perceber em:

No entanto, torna-se dificil exigir que o professor desenvolva uma pratica

pedagogica fundada em conhecimento cientifico, se ele ndo teve acesso a esse tipo
de conhecimento na universidade. (Cesario, 2011, p.20).

E o que se espera defender aqui sdo propostas educacionais que se orientem por
principios democraticos e emancipadores, que promovam 0s interesses populares e forme
cidaddos capazes de se organizarem para compreender e enfrentar os problemas sociais aos
quais estdo inseridos (Teixeira, 2003).

Por conta disso, que tanto o movimento CTS quanto a Pedagogia Historico-Critica
defendem cursos de formacdo de professores com propostas integralizadoras dos
conhecimentos cientificos especificos da area disciplinas sem abandonar os fundamentos
pedagbgicos e didaticos necessarios para o professor exercer seu papel de mediador

realizando intervengdes que dialoguem ndo apenas pela ciéncia, mas sobre a ciéncia.
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4. ANALISE DA FORMACAO DOCENTE NO INSTITUTO FEDERAL DE GOIAS

4.1 Apresentacio e Analise dos documentos relacionados ao curriculo do Instituto

Federal de Goias.

O documento ndo é inécuo. E antes de mais nada o resultado de uma montagem,
consciente ou inconsciente, da histdria, da época, da sociedade que o produziram,
mas também das €pocas sucessivas durante as quais continuou a viver, talvez
esquecido, durante as quais continuou a ser manipulado, ainda que pelo siléncio.
O documento ¢ uma coisa que fica, que dura, e o testemunho, o ensinamento (para
evocar a etimologia) que ele traz devem ser em primeiro lugar analisados,
desmistificando-lhe o seu significado aparente. O documento ¢ monumento.
Resulta do esforgo das sociedades historicas para impor ao futuro voluntaria ou
involuntariamente — determinada imagem de si proprias. No limite, ndo existe um
documento-verdade. Todo o documento ¢ mentira. Cabe ao historiador néo fazer o
papel de ingénuo. (Le Goff, 1978, s/p).

Le Goff (1978) provoca a importancia da analise documental critica na busca pelo
entendimento de uma determinada histdria. A investigacdo de uma série de documentos do
IFG com o intuito de compreender seus significados, interesses e contextos que o0s
produziram, partem da necessidade de compreender a realidade em que professores, alunos
e toda comunidade educacional se encontram. Conforme discutido anteriormente, 0s
documentos ndo sdo neutros, mas materializam um determinado viés e/ou pensamento da
sociedade/grupo que o produziu, como bem disse Le Goff (1978), podendo ser consciente
ou inconsciente.

Dessa forma, os documentos escolhidos para anélise dos cursos de Licenciatura em
Fisica no IFG (Campi Jatai e Goidnia), foram analisados a luz das condic¢des sociais e
politicas de sua produ¢do e da memoria institucional que desejam perpetuar. Além disso,
existem diferentes documentos que compdem o curriculo destes cursos, produzidos por
diferentes entidades e departamentos, cada um refletindo suas concepgdes politicas e
sociais através da sua percepgdo pedagogica. Este trabalho visa observar essas contradigdes
existentes nos diferentes niveis pedagdgicos que sdo expressas por meio dos diferentes
registros encontrados.

A observagdo e analise das contradi¢cdes que emergem dos textos nos servem para
desmistificar o significado aparente do documento, para podermos refletir acerca das
intengdes implicitas e questionar as diferengas existentes nos documentos e na vivéncia da
sala de aula.

Para atingir os objetivos definidos por este trabalho, serdo avaliados um conjunto

de documentos que incluem: O Projeto Politico Pedagdgico Institucional (PPPI) do IFG, O
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Projeto Pedagdgico de Curso (PPC) de cada campus, O Plano de Desenvolvimento
Institucional (PDI), as Diretrizes Nacionais Curriculares (DCN) do curso de Fisica, o
Regulamento Geral e por fim, os planos de ensino (PE) de cada curso. Dessa forma, os
documentos serdo analisados individualmente em primeiro momento e em seguida de
maneira conjunta, utilizando os diversos autores basilares deste trabalho que oferecem
ferramentas de andlise historica, politica e pedagogica do texto e de seus contextos de
producao.

O PPPI (IFG, 2018) ¢ um documento que “visa estabelecer principios e diretrizes
destinadas a orientar o trabalho pedagdgico institucional relativo as agdes em ambito
educacional no seu sentido mais stricto” (IFG, 2018). Dessa forma, o Instituto Federal de
Goias estabelece, de maneira formal, a intenc¢ao cultural que pretende cultivar dentro da
instituicdo. As visdes politicas e pedagogicas do IFG sdo bem claras quanto aos seus
preceitos progressistas, visando a inclusdo e a educagdo integral:

A construgdo do Projeto Politico Pedagogico Institucional (PPPI) esta
assentada nos seguintes principios: integra¢do entre conhecimento geral e
conhecimento especifico e entre teoria e pratica; formacdo técnica e
tecnoldgica, com desenvolvimento da capacidade investigativa, reflexiva e
critica, devidamente articuladas as questdes artistico-culturais que a esses
principios permeiam; formagdo basica solida e formag@o profissional
abrangente, capacitando a/o cidadd/ao jovem e adulta/o de maneira
autdnoma na sua relacdo com as demandas de conhecimentos oriundos,
ndo s6 de sua area profissional, mas também de sua relagdo social; respeito
a diversidade da producdo do conhecimento, da cultura, de género, de
formas de apreensdo do conhecimento e de necessidades fisicas, cognitivas
e emocionais (IFG, 2018, p.3).

Isso por si, ndo garante o desenvolvimento dessa cultura, entretanto, fundamenta o
projeto institucional, deixando claro para toda comunidade envolvida quais sdo os valores
que a instituicdo pretende estabelecer, ndo apenas nos alunos, mas também no corpo
docente, no setor administrativo, coordenadores € etc.

Além disso, o texto ¢ explicito ao defender o trabalho como principio educativo e a
formagdo omnilateral, conceitos marxistas, demonstrando também, o carater politico
emancipatdrio que a institui¢do almeja para os seus estudantes:

A formagdo académica e escolar nessa perspectiva pressupde o
reconhecimento e a exigéncia do trabalho como locus de producdo do
conhecimento e como principio educativo. A educagdo integrada reflete
uma concepgao teérica fundamentada em uma opgao politica, a de oferecer
a/ao educanda/o uma formagdo que contribua para sua emancipagio (IFG,
2018, p4).
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O texto estabelece também como a instituicdo enxerga a técnica e a tecnologia,
alertando sobre a capacidade destes conceitos em transformar a organizag¢do social e a
consciéncia humana, o que poderia ser preocupante, se nao estiver aliado aos interesses
sociais, ademais o IFG reconhece em seu texto a nao neutralidade da ciéncia, propondo
entdo uma educacdo que reflita a relacdo entre teoria e pratica na formagao técnica de seus
académicos.

Sobre as politicas de ensino, um ponto importante para nossa analise ¢ o
estabelecimento de um compromisso dos Institutos Federais para com a formagao inicial e
continuada de professoras/es implantando cursos de licenciatura e formacdo pedagogica
que ocupam 20% das vagas ofertadas em todos os Campus, dessa forma, definem como
prioridade institucional os cursos de licenciatura (IFG, 2018).

Dessa maneira, definem diretrizes que norteiam a formagao de professores no IFG:
(a) Concepcao de educagdo compreendida como formacdo humana emancipatdria através
de uma visdo critica do mundo que se explica através de conhecimentos filosoficos,
politicos e pedagogicos, (b) A indissociabilidade dos conhecimentos cientificos e culturais,
dos valores éticos, politicos e estéticos inerentes ao ensinar e aprender, no didlogo
constante com diferentes visdes de mundo e por fim (c¢) Solida formagdo tedrica e
interdisciplinar e (d) Concepc¢ao de identidade docente como um processo de construgdo
socio-historico e cultural, que se realiza através das contradigdes da profissdo professor a
qual se caracteriza em principios constituidos na e pela indissociabilidade entre formacdo
pedagbgica e a formagao de area especifica.

A fim de alcangar as diretrizes propostas, o IFG estabelece alguns elementos
constitutivos, dentre eles, destaco os seguintes: (a) constitui¢do de corpo docente com
formacdo compativel, estimulando e valorizando a capacita¢do stricto sensu na area de
educacdo, (b) articulacdo de agdes de capacitagdo docente e de técnicos-administrativos em
cursos lato sensu na area de gestdo da educagdo e do curriculo na area de formacao de
professores, (¢) Valorizagdo dos conhecimentos teoricos € metodologicos do campo da
educacdo do curriculo das licenciaturas ja ofertadas e a serem ofertadas. Esses elementos
constitutivos visam oferecer uma formagdo em que se prioriza a formagdo de professores
de fisica, o que veremos ao analisar a formagdo do corpo docente coloca em xeque os
elementos (a) e (c) principalmente visto que, uma grande parte dos professores sao
formados e atuam apenas na area do conhecimento especifico.

O documento também estabelece o perfil do egresso do IFG:
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[...] o perfil profissional das/os egressas/os dos cursos técnicos € superiores
do IFG, devem contemplar as capacidades: de posicionamento critico
das/os profissionais, frente as alternativas e projetos de desenvolvimento
econdmico, social, politico e cultural em debate e enfrentamento na
sociedade; de identificar e posicionar se frente as tendéncias de
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia e seus reflexos, sociais e
ambientais, na aplicagdo aos processos produtivos e de trabalho, a
iniciativa e lideranga na tomada de decisdes; de articulagdo de equipes e de
planejamento de metas, dentre outros, demonstrando profundo vinculo
com as necessidades e compromissos sociais mais amplos, sendo
contemplados como variaveis determinantes do perfil profissional da/o
egressa/o em todas as areas e niveis de atuagdo do IFG no ensino (IFG,
2018, p. 21-22)

Para atingir este objetivo o Instituto estabelece que a selecdo de conteudo serad
orientada pelo PPPI (IFG, 2018), PPC e pela legislacdo especifica de cada curso (Brasil,
2001). Dessa maneira, o PPPI (IFG, 2018) orienta as visdes politicas da instituigao,
enquanto o PPC estard encarregado de oferecer o curriculo que contemplard esses valores
respeitando as determina¢des da DCN (Brasil, 2001). Por conta disso, vamos avaliar o que
diz o PPC de cada campus e as determinagdes da DCN (Brasil, 2001) antes de avaliarmos
os curriculos.

Para entendermos as medidas e decisdes estabelecidas no PPC de cada curso,
primeiramente devemos observar e analisar quais sdo as exigéncias incluidas na DCN para
os cursos de Fisica. A DCN para cursos de Fisica trata dos diferentes profissionais da area
da Fisica em um mesmo documento, estabelecendo normas gerais a todos os cursos e
normas especificas para cada uma das areas da fisica. A divisao entre cada perfil especifico
¢ feita como: Fisico-Pesquisador, Fisico-Educador, Fisico-Tecnologo e Fisico-
Interdisciplinar.

Para nds, o importante ¢ discutir acerca das exigéncias e determinagdes a respeito
do Fisico-Educador, pois ¢ ele quem esta contemplado pelos cursos de Licenciatura em
Fisica. A legislagdo especifica afirma que o Fisico-Educador:

[...] dedica-se preferencialmente a formacdo e a disseminacdo do saber
cientifico em diferentes instincias sociais, seja através da atuacdo no
ensino escolar formal, seja através de novas formas de educacdo cientifica,
como videos, “software”, ou outros meios de comunicagdo. Nao se ateria
ao perfil da atual Licenciatura em Fisica, que esta orientada para o ensino
médio formal (DCN, 2001, p.3).

Ademais, as Diretrizes instituem as competéncias e habilidades (note que, na

educagdo brasileira o ensino por competéncias ¢ o formalizado na visao de educagdo
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nacional, tanto pelas DCNs quanto pela BNCC no que tange a educagdo basica) comuns a
todos os perfis e as especificas do que se espera de um Fisico-Educador.

Quanto a competéncias comuns a todos: (1) Dominar os principios gerais e
fundamentos da fisica, (2) descrever e explicar fendmenos naturais, processos e
equipamentos tecnoldgicos, (3) diagnosticar, formular e encaminhar a solugcdo de
problemas fisicos, experimentais ou tedricos, (4) manter atualizada sua cultura cientifica e
técnica profissional e por fim (5) desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a
consequente responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos socio-politicos, culturais e econdmicos
(DCN, 2001).

Observe que dentro das diretrizes ¢ esperado que os cursos de licenciatura em
Fisica fornegam uma visao critica da ciéncia, entendendo-a dentro dos diferentes contextos
historicos e sociais. Obviamente, a DCN (Brasil, 2001) n3o estabelece em quais
perspectivas essas construcdes deverdo ser feitas, porém, ¢ notdvel em diversos curriculos
de licenciatura em fisica o distanciamento da ciéncia das questdes historicas, politicas e
economicas, mesmo sendo estabelecido como uma diretriz nacional de todos os curriculos
essas disciplinas acabam sendo trabalhadas ou de maneira seccionada (a ciéncia separada
dos debates politicos) ou superficiais.

As DCN (Brasil, 2001) instituem também diferentes habilidades que as areas de
fisica precisam contemplar nos estudantes, como utilizar da matematica como linguagem,
resolver problemas experimentais e laboratoriais e outras habilidades gerais do que se
espera de alguém que estudou fisica. Dentre essas habilidades, gostaria de destacar que ¢
esperado que em qualquer area o profissional da fisica deveria ser capaz de “reconhecer as
relacdes do desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e instancias
sociais, especialmente contemporaneas”. Veja que, em ambas as listagens (competéncias e
habilidades) ¢ esperado um certo grau de entendimento critico da fisica e da ciéncia.

Quanto ao que se espera especificamente do Fisico-Educador, além de todas as
outras, espera-se que saibam: Planejar e desenvolver diferentes experiéncias didaticas em
Fisica e elaborar materiais didaticos de diferentes naturezas, identificando seus objetivos
formativos, de aprendizagem e educacionais.

Por adiante, as diretrizes (Brasil, 2001) definem que a elaboragao do curriculo deve
ser feita pensando em um nudcleo comum a todas as disciplinas da area de Fisica e os

Modulos Sequenciais (disciplinas especificas de cada perfil de curso, licenciatura ou



62

bacharel). Veja que essa divisdo por si, dificulta a elaboragdo de um curriculo
interdisciplinar, ou pelo menos, possibilita um grande seccionamento das areas, veja que,
enquanto os cursos de Fisica Bacharel acessam o nucleo comum (disciplinas basilares da
area da fisica) e em seguida, os Modulos Sequenciais, que em geral, sdo um
aprofundamento dessas disciplinas, o mesmo ndo ocorre com as licenciaturas, por um lado
véem o Nucleo comum e por outro as disciplinas da area educacional. Essa divisdo ¢
extremamente perceptivel, quase como se fossem disciplinas antagonistas na vida do
estudante, tornando a interdisciplinaridade de ambas as areas dificultosa.

Além disso, temos também a resolucdo CNE/CP N° 4, de 29 de maio de 2024 que
estabelece as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formagao inicial de Professores da
Educagao Basica (Brasil, 2024). Essas Diretrizes estabelecem os principios basicos e
necessarios para quaisquer cursos de licenciatura, respeitando o PPC de cada curso, mas
delimitando aspectos necessarios que se deve cumprir. Como principios, essas diretrizes
estabelecem: (1) O reconhecimento da importancia do dominio dos conhecimentos da
educagdo basica, (2) A presenca de solida formacao dos fundamentos epistemoldgicos,
técnicos e ético-politico das ciéncias da educacdo e aprendizagem, (3) Associa¢do entre
teoria e pratica, por meio dos estagios, (4) Forma¢ao que compreenda as multiplas formas
de desigualdade educacional.

Além disso, as DCN da Formacao Inicial de Professores da Educacdo Basica
(Brasil, 2024) estabelecem alguns critérios a serem seguidos pelo curriculo das
licenciaturas. O principal para o nosso debate ¢ a divisdo dos nucleos que devem ser
seguidos por todas licenciatura, sendo eles: Nucleo I — Estudos de Formagao Geral, que
fundamentam os conceitos para compreensdao dos fendmenos educativos, Nucleo II —
Aprendizagem e Aprofundamento dos Contetidos Especificos das areas de atuacdo
profissional, Nucleo III — Atividades de Extensdo e Nucleo IV — Estagio Curricular
Supervisionado.

Agora vejamos o que o PPC do IFG - Campus Goiania enxerga essa relagao:

Uma compreensao profunda a respeito dessa realidade sobre a importancia
da Fisica revela certa complexidade inerente a formac¢do de um
profissional na area de Fisica quanto da sua habilitagdo como fisico-
educador. A formacdo de um professor de Fisica singular no panorama
atual da educacdo brasileira requer uma formagdo de alto nivel nesse
campo. Esse processo, extremamente desafiador, envolve, primeiramente,
desenvolver no licenciando a capacidade de adquirir uma real experiéncia
na pratica do ensino e formacdo pedagogica. Isto ¢ feito envolvendo o
estudante de Fisica nas areas de Historia da Educacgdo, Filosofia,
Sociologia, Psicologia da Educag@o, Teorias da Educagdo, Didatica e
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Estrutura Escolar, Observacdo do Trabalho Escolar, Metodologia do
Ensino de Fisica e outras areas afins. Entretanto, isto ndo pode ser feito em
detrimento de uma formagao so6lida, abrangente e atualizada dos contetdos
de Fisica (principios de mecénica, termodindmica, eletromagnetismo,
oOptica, teoria da relatividade e fisica quéntica) e dos mais avancados
métodos matematicos (céalculo diferencial e integral, geometria analitica,
algebra linear e equagdes diferenciais). A formacdo e a disseminacdo do
saber cientifico em diferentes instancias sociais ndo podem ser feitas sem
que o profissional tenha dominio completo do conteudo especifico de sua
formacdo. Isso porque, um educador competente nessa area ¢, antes de
tudo, um fisico (IFG, 2018, p.8).

Observe que o plano de curso, obedecendo as Diretrizes Nacionais, divide o
curriculo em trés partes, Formagao Pedagogica, Fisica e Métodos Matematicos. O curriculo
compreende o que ¢ definido na DCN (Brasil, 2001), entretanto, contradiz suas proprias
politicas pedagdgicas as quais preveem uma interdisciplinaridade na formagdo dos
estudantes. Questiono aqui, ndo a existéncia dessas trés areas, ou a importancia e
relevancia de cada uma delas para a formacdo dos futuros profissionais, mas a falta de
disciplinas de Fisica que dialogam com a educagdo na formacdo do pensamento critico
acerca da ciéncia, na fungdo especifica do professor de fisica e planos de curso que
contemplem os questionamentos sociais acerca do que se ¢ estudado, distinguindo do que
foi proposto em que a institui¢ao oferece disciplinas em diferentes areas e o estudante por
si, deve ser capaz de conecta-las e estabelecer seus dialogos.

Ainda assim, € possivel perceber a visdo politica da institui¢do quando o PPC -
Goiania (IFG, 2018, p.14) afirma que “além de oferecer uma disciplina especifica sobre
legislagdo ambiental, a questdo do meio ambiente ¢ tratada em quase toda disciplina
especifica de Fisica. Disciplinas como Fisica Moderna e Termodinamicas irdo discutir
pontos importantes da atuacdo da Fisica em questdes ambientais e producdo de energia
renovaveis”.

O PPC - Goiania (IFG, 2018) estabelece que o projeto prioriza a formagao ética e a
funcdo do profissional Fisico-Educador e que as disciplinas de Evolug¢do das Ideias da
Fisica e Conceitos de Fisica, oferecem a oportunidade para que o professor e seus alunos
possam contextualizar o desenvolvimento da fisica analisando as implicagdes econdmicas,
sociais, morais ¢ éticas. Contudo, essa contextualizacdo e discussdo em relacdo aos
aspectos sociais, éticos e morais nao ¢ previsto de maneira formalizada, ao observarmos a
ementa desses cursos, ndo existem estes debates nem como objetivos do curso, nem nas

obras de referéncias da ementa. Portanto, o debate ndo € obrigatorio e, no caso de existir,
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ele poderia ser feito baseado apenas nas opinides e crencas dos professores e alunos, sem
um devido planejamento pedagogico.

O PPC - Campus Jatai (IFG, 2007) define como objetivo a formagao de educadores
em Fisica tendo como meta oferecer aos graduandos as condigdes necessarias para o
magistério, tanto do ponto de vista dos conteudos especificos da fisica como ciéncia, tanto
dos conteudos de cunho pedagdgico. Entretanto, o PPC - Campus Jatai, apesar de definir a
importancia de uma educagao cientifica e de delimitar a visao de ciéncia na perspectiva de
Marx, a proposta pouco fala em relagdo a alguma tentativa de debate politico-social dos
conteudos especificos da fisica, limitando-se apenas em reproduzir o que ¢ definido pelas

DCN (Brasil, 2001) dos cursos de Fisica.

4.2 Analise e discussao acerca do corpo docente dos cursos de Licenciatura em Fisica
dos campi Jatai e Goidnia

A analise do corpo docente foi realizada em duas etapas distintas, a primeira,
avaliando o curriculo lattes de cada professor a fim de descobrir a quantidade de
professores que alguma vez publicou artigo ou trabalho académico na area de Educagao ou
Ensino de Fisica. A segunda, avaliando a matriz curricular mais recente e o professor
responsavel por cada disciplina, a fim de tracar o perfil de disciplinas para cada professor.
O intuito do primeiro passo ¢ entender se os professores, apesar de licenciados em sua
maioria, continuaram a atuar na area de educagdo/ensino a fim de perceber um corpo
docente heterogéneo em relacdo aos saberes especificos e pedagdgicos como afirmam o
PPPI (IFG, 2018) do IFG e os PPC de cada campus. Enquanto o segundo passo tem a
intencao de perceber algum padrao que surja em relacao aos curriculos dos professores e os
cursos por eles oferecidos.

Importante destacar que, o corpo docente do IFG - Goiania foi retirado de seu
proprio site, em Guia de Cursos > Corpo Docente (IFG, 2025), o qual havia o corpo
docente de toda a matriz curricular. Enquanto isso, o corpo docente de Jatai foi retirado
através da plataforma SUAP (Sistema Unificado de Administragdo Publica) em que
haviam publicado a oferta de cada plano de ensino, a coleta por essas vias respeitou sempre
a publicacdo mais recente. Os diferentes métodos na coleta dessas informagdes ocorreram
devido a ndo padronizagdo na disponibiliza¢ao do corpo docente dos dois campus, o IFG -

Campus Goiania ndo publicou os planos de ensino na plataforma SUAP e o IFG - Campus
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Jatai ndo disponibilizou o corpo docente de toda a matriz curricular no site (se restringiram
apenas ao ultimo semestre lecionado).

Em primeira analise, foi percebido que o campus Goidnia conta com uma
variedade de professores maior, entretanto, com uma maior discrepancia entre a propor¢ao
dos professores que ndo possuem trabalhos na area de educagdo/ensino e de professores
com trabalhos voltados para a area de educagdo. Por outro lado, o campus Jatai, possui
apenas um professor com po6s graduagdo na area de educagdo que fica responsavel por
todas as disciplinas relacionadas ao ensino de fisica, o que também demonstra falta de
diversidade de curriculos no corpo docente do curso. Outro ponto que se destaca nas
matrizes curriculares ¢ a clara divisdo entre educa¢do ¢ as matérias da Fisica, com
praticamente nenhuma disciplina que se propde a debater o dialogo entre as duas areas e as
existentes sdo disciplinas optativas que podem ou nao serem ofertadas.

Apo6s a andlise do curriculo lattes de todo corpo docente foi possivel coletar os

seguintes dados:

Tabela 1: Relagdo de Professores do corpo docente no IFG

Professores  Pds-graduagdo Pos-graduacdo  Professores com
do Corpo stricto sensuna  stricto sensuna  publicagdes em
Docente area de area de Fisica  Educac¢ao/Ensino
Educag¢ao/Ensino
Professores
IFG — Goiania 27 7 10 10
Professores
IFG - Jatai 19 4 ’ 8

Fonte: Dados da Pesquisa

Podemos observar que em ambos os campus, menos da metade dos professores
dedicaram quaisquer publicag¢des para a educagdo. Nao que todos os professores do curso
de fisica precisam publicar ou dedicar tempo a pesquisa da educag@o ou ensino para que se
tenha um corpo docente qualificado para a licenciatura, entretanto, ao analisarmos o
projeto politico do IFG que possui a prioridade na formacdo de professores chama aten¢ao
um numero tao baixo de professores que se preocupam em aprofundar os conhecimentos
ou compartilhar as experiéncias educacionais vividas. Além disso, ao analisarmos
especificamente os professores da area da fisica, os resultados tornam-se ainda mais

discrepantes:

Tabela 2: Relagdo de Professores na area da Fisica no IFG.
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Professores de ~ Pds-graduagio stricto Professores com
Fisica sensu na area de publicacdes em
Educacao/Ensino Educacao/Ensino
Professores da area
de Fisica no IFG — 12 0 1
Goiania
Professores da area
de Fisica no IFG - 7 1 2
Jatai

Fonte: Dados da Pesquisa

Ao avaliarmos essa segunda tabela, podemos perceber que pouquissimos
professores da area da fisica se interessam pela area da educagdo/ensino. Além disso,
demonstra mais uma vez a falta de interdisciplinaridade entre essas duas areas da
formagdo. Mesmo em uma instituicdo que se posiciona politicamente em favor da
formagdo critica alinhada e interdisciplinar com as areas especificas, ¢ possivel
percebermos a cultura positivista estabelecida nos cursos de matematica e ciéncias da
natureza, esquivando-se e distanciando-se de debates sociais, politicos e pedagogicos,
ainda que as diretrizes e o objetivo do curso seja formar professores. Dentre os trés
professores que pesquisaram na drea de educagdo, dois deles mantinham como referéncias
autores progressistas na educagdo como Paulo Freire, Dermeval Saviani, Hilton Japiassu e
outros, entretanto, ndo foi encontrado nenhuma referéncia ao movimento CTS e ao debate
entre ciéncia e sociedade.

Outro fator interessante que podemos observar em ambas matrizes curriculares ¢ a
relagdo quantitativa entre disciplinas da Fisica/Matematica, Educacdo/humanidades e as

Disciplinas interdisciplinares:

Tabela 3: Relagdo das areas das disciplinas ofertadas em cada campus

Campus Disciplin ~ Disciplinas Disciplinas Disciplinas Disciplinas Disciplinas
as Obrigatorias  interdisciplin ~ Optativas de ~ Optativas de  interdisciplin
Obrigator de ares Fisica/Matem Educacdo/Hu ares
ias de Educagdo/Hu  obrigatorias atica manidades Optativas
Fisica/M manidades
atematica
Jatai 24 11 10 9 4 7
Goiania 25 13 2 3 0 1

Fonte: Dados da Pesquisa
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A tabela foi feita com algumas consideragdes, disciplinas como: Estagios, Trabalho
de Conclusdao e disciplinas que nao se encaixavam em nenhuma dessas categorias nao
foram contabilizadas na tabela, além disso, a categoria interdisciplinaridade foi pensando
em qualquer disciplina que relacionasse Fisica-Educa¢ao/Ensino, Fisica-Humanidades e
Fisica-Pesquisa. Podemos perceber que a propor¢do entre disciplinas da
Fisica/Matematica compde um pouco mais da metade das disciplinas obrigatorias
ofertadas, o que ¢ esperado dos conhecimentos especificos do curso. O ponto de maior
interesse e relevincia se concentra nas categorias de Educag¢do/humanidades e
interdisciplinaridade. Podemos perceber que Jatai se preocupa em ter disciplinas
obrigatorias que trabalhem a interdisciplinaridade, dessas disciplinas, apenas trés oferecem
uma discussao acerca dos aspectos criticos relacionados a Ciéncia (explicitadas no plano
de ensino), enquanto as outras sete se ocupam da relacdo Fisica-Ensino. Por outro lado,
Goiania possui pouquissimas disciplinas que se preocupam com a interdisciplinaridade,
tendo um curriculo bem dividido entre Especificas e Educa¢do, sendo que, as poucas
disciplinas interdisciplinares existentes, ndo se propdem a debater a ciéncia de maneira
critica em seu plano de ensino.

Cabe lembrar, que em nenhum momento se questiona a capacidade ou qualificagdo
desses profissionais como fisicos e pesquisadores, ou de modo algum pretende-se
desmerecer os conhecimentos especificos destes professores, uma vez que pelos curriculos,
demonstram ter conhecimentos especificos avancados e grande aprofundamento em suas
respectivas areas. O que se questiona ¢ a formagdo do professor de fisica enquanto ser
social, critico, que compreende a ciéncia como uma ferramenta de poder, tanto politico
como educacional e a responsabilidade dessa formagdo de maneira interdisciplinar e

intencional durante todo o curso.

5. PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional intitulado " Proposta de Curso: Formagdo em CTS e
Trabalho como Principio Educativo para Professores de Fisica" foi concebido como parte
integrante da pesquisa de dissertacdo desenvolvida no ambito do Programa de Pos-
Graduagdo em Educagdo Profissional e Tecnoldgica. Sua estrutura e fundamentagao foram
submetidas a apreciacdo da banca examinadora durante a defesa do trabalho, sendo
validado e aprovado como uma proposta coerente com os objetivos da pesquisa, com

relevancia académica e potencial de aplicagdo na formagao inicial de professores de Fisica.
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5.1 Um breve historico acerca da formacao continuada dos professores de fisica.

A formagao dos professores de Fisica passou por diversas transformagdes ao longo
do século XX, até meados da década de 1950, a docéncia de disciplinas cientificas era
exercida quase que exclusivamente por professores com formacdes especificas em areas
como engenharias, medicina e advogados. Entretanto, com a evolugdo tecnoldgica houve a
necessidade de melhor qualificagdo docente, sendo criado entdo projetos que planejavam
(sem tanto sucesso) a implementacdo de professores formados para docéncia (Pacca;
Villani, 2018).

Projetos como o langamento do Sputnik em 1957 pela Unido Soviética, fez com que
os Estados Unidos respondessem com programas de ensino em ciéncia, na forma de
treinamentos técnicos, em que o professor era praticamente excluido da relacdo de
aprendizagem e os alunos supostamente “aprendiam sozinhos” através dos experimentos.
O Brasil por sua vez tentou adotar modelos similares, mas a aplicagdo nao foi muito bem
recebida pela falta de estrutura e pelos professores, que foram culpabilizados pela falta de
competéncia, dessa forma, surge a ideia de formacdo continuada dos professores de
ciéncia, na tentativa de suprir as defasagens da formagao inicial. Na década de 1990 entao,
a logica de treinamento foi enfrentada e modelos de ensino pensados no aperfeicoamento e
na atualizacdo profissional surgiram com apoio de agéncias como a CAPES e CNPq
(Pacca; Villani, 2018).

Ao pensarmos em formacao docente e possiveis melhorias, uma proposta recorrente
¢ a formagdo continuada. A formagdo continuada hoje possui o preceito de manter-se
continuamente aprendendo e evoluindo, continuando assim os estudos de maneira formal.
O Plano de Politicas Pedagogicas Institucionais (IFG, 2018) do IFG estabelece a formacgao
continuada como sendo uma das prioridades da instituicdo, por reconhecer a sua
importancia e a necessidade.

Os professores muitas vezes acabam procurando uma formacdo continuada para
preencher as lacunas que foram deixadas em seu aprendizado, lacunas como as apontadas
precursoramente neste trabalho, Alvarado-Prada, Freitas e Freitas (2010) apontam essa

caracteristica:

Evidenciamos uma grande preferéncia dos professores por assuntos e questoes
referentes a didatica de sala de aula e especificidade da area de conhecimento que
cada um leciona; observamos que eles buscam na formagao continuada aquilo que
ndo tiveram em sua formagao para ser professores, ou seja, procuram mediante a
formagdo continuada preencher suas lacunas formativas para serem docentes. (p.
379).
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Dessa maneira, o presente trabalho compromete-se em apresentar uma proposta de
Formacao Continuada que ndo tenha apenas o intuito de preencher essas lacunas, mas que
promova o pensamento critico ¢ a reflexao da pratica docente dos futuros professores. A
instituicdo IFG propde o desenvolvimento completo, critico e constante dos seus
estudantes, formando profissionais capazes de estender estes principios aos seus futuros
alunos dentro e fora da instituicdo. Por isso, o incentivo a formagdo continua ¢ tao
importante, como pode um professor incentivar os alunos a estarem em constante
aprendizado, sendo que ele propriamente ndo vive isso? Experienciar esta pratica ¢ uma
forma de propagé-la também.

Entretanto, um problema recorrente referente a formacao continuada ¢ a abordagem
do planejamento e da sua aplicagdo. Os cursos de Formagdo Continuada por vezes sdo
interpretados exclusivamente como um treinamento ou capacitacdo, com cursos rapidos
com finalidade de instruir um novo método e/ou técnica (Alvarado-Prada; Freitas; Freitas,
2010). Entretanto, este tipo de curso fortalece uma visdo tecnicista de educacao,
reproduzindo métodos tradicionais de ensino que o IFG em sua concepgao tenta se afastar.

Além disso, os cursos FIC (Formagdo Inicial e Continuada) possuem também a
caracteristica da valorizagdo do professor possibilitando o aprofundamento a conceitos
avangados ou novas formas de pensar e refletir a sua propria pratica docente. Como
mencionado previamente neste trabalho, os cursos de ciéncia da natureza possuem uma
grande influéncia positivista, a qual estabelece como mais alto valor o alto conhecimento
técnico de um determinado assunto, dessa forma, colocando em segundo plano a pratica
docente, como sendo “facil” ou “de menor importancia”. Por isso, a formacao continuada
pode propiciar tanto questionamento a esses valores, como também propor um momento
para reflexdo e aprendizado que evidencie a importancia do pensar critico.

A ideia do curso FIC ¢ produzir impacto real na vida pedagoégica do professor,
levando-o a questionar sua pratica docente, enquanto, ao mesmo tempo, auxilia o aluno a
questionar a propria vida académica. Esse tipo de curso também possibilita o didlogo
referente a diversidade cultural e inclusiva, podendo também levantar aspectos regionais e
da vida cotidiana do professor e estudante.

E bem comum ouvirmos de professores que aprenderam muito mais com a pratica
docente do que necessariamente estudando teorias, a vivéncia da sala de aula e os desafios

enfrentados pelo professor diariamente o colocam em posi¢do de questionar o que ja
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aprendeu e refletir o que estd vivendo, podendo relacionar os problemas teoricos e
encontrar solugdes praticas. Por isso, a continuidade no aprendizado formal ¢ de extrema
importancia para todas as areas de trabalho, mas especialmente os professores, que lidam
com diferentes geragdes, com diferentes formas de aprender e com diferentes contextos
académicos a cada sala de aula. Estar em constante aprendizado e refletindo sobre a pratica

docente se faz necessario para nos tornarmos bons professores, dessa maneira temos:

Entendendo que o desenvolvimento humano acontece no processo de
aprendizagem e vice-versa, a formagdo ¢ também um processo de desenvolvimento
humano e, portanto, profissional. No caso dos docentes, estes se desenvolvem
principalmente nos contextos de seu trabalho exercido na instituigdo escolar onde criam
relagdes alicergadas em estruturas complexas que as sustentam ou permitem sua alteracgdo.
Nesse sentido, espera-se que a formagdo continuada contribua com a manuten¢ao, criagdo e
alteracdo das relacdes estruturantes e estruturadoras do desenvolvimento profissional do

coletivo docente na instituicio escolar (Alvarado-Prada; Freitas; Freitas, p. 370,
2010).

Com isso, ¢ possivel entendermos que o desenvolvimento de um curso para
professores de fisica que os fagam questionar a pratica docente e também a relagdo da
ciéncia no nosso mundo ¢ uma possibilidade para formagdo de alunos na perspectiva
pedagbgica que existe no IFG.

Conforme citado neste trabalho, existe uma cultura presente nos cursos de
Licenciatura em Fisica da hierarquizacdo das disciplinas, entendendo as disciplinas
especificas da drea mais importantes do que as humanidades, “parece que algumas crencas
do tipo ‘quem sabe, sabe ensinar’ ou ‘o professor nasce feito’ ainda predominam em nosso
meio, embora a realidade esteja a toda hora contraditando essas crengas” (Gatti apud
Alvarado-Prada; Freitas; Freitas, p. 371, 2010). Dessa maneira, é possivel enxergarmos
nos cursos FIC a possibilidade de dialogar com essas crencas e propor novas formas de
pensarmos a pratica docente.

Martins, Batista e Pereira (2021) realizaram um trabalho relevante para a analise de
discursos de professores de fisica durante o processo de um curso de Formagao
Continuada, percebendo que os professores inicialmente ndo acreditavam na eficacia de
métodos mais inovadores, terceirizando a culpa aos alunos que ndo estavam interessados.
Ao decorrer do curso, perceberam resultados eficazes com eles, além de perceberem que
existiam lacunas em suas formacgoes, tendo desenvolvido também pensamentos reflexivos

acerca da pratica docente.
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5.2 Proposta de curso: Formac¢ao em CTS e trabalho como principio educativo para

professores de Fisica

O curso FIC denominado Formagdo em CTS e Trabalho como Principio Educativo
para Professores de Fisica tem como objetivo propor o pensamento reflexivo acerca da
relagdo entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), explorando os conceitos de trabalho
como principio educativo baseado na Pedagogia Historico-Critica, tendo como publico-
alvo os professores de Fisica do IFG. Com uma carga horéria total de 30 horas, o curso
proposto ¢ estruturado em cinco unidades, cada uma com duragdo de duas semanas e
tempo de dedicagdo de 6 horas de estudo por unidade. A metodologia pensada para o
trabalho conta com estudos teoricos, atividades interativas, debates e discussoes,
promovendo uma formacao reflexiva e critica dos conceitos abordados.

E aparente na nossa educagdo que existe um distanciamento dos professores de
fisica com relacdo a humanidades e educagdo, o curso pretende mostrar a importancia
dessas relagdes para a pratica docente, entendendo a educagdo como agdo transformadora
do ser, enquanto entendemos a ciéncia como ferramenta de poder das relacdes sociais,
servindo também, como ferramenta de poder transformador dos individuos que dela
entende e que dela se utiliza. Além disso, o curso pretende abordar a temética da suposta
neutralidade cientifica, oferecendo recursos tedricos para questionarmos e confrontarmos
essas suposicdes, que corrobora com o uso da autoridade cientifica para justificativa para
fins politicos e ideoldgicos.

Todas essas caracteristicas visam formar um curso FIC que ndo se aplique apenas a
reproducao das técnicas e que promova tanto um momento para refletirmos sobre a pratica
docente e sobre a ciéncia, como para suprir lacunas deixadas na formacgdo inicial. Assim,
com sorte, promovendo mudangas nas perspectivas desses professores, abrindo espago para
uma educagao mais consciente e critica.

Cada unidade do curso foi pensada para trabalhar diferentes reflexdes em relagao a
posicao do professor e do pensamento cientifico, de forma a compor um conjunto tedrico
de pensamento, que possibilite ao individuo que estard participando do curso ter as suas
interpretagdes e dialogar diferentes tedricos de acordo com uma base solida de autores
referéncias nessas respectivas areas de pensamento.

Dessa forma, a Unidade 1: Introdug¢do ao CTS apresenta a abordagem CTS e a

relevancia para a educagdo, entendendo a ciéncia como construgdo social e historica, o
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objetivo desta unidade ¢ introduzir aos professores a necessidade de um ensino de Fisica
que dialogue com as transformagdes sociais e tecnologicas, desenvolvendo tanto os
aspectos teoricos das disciplinas, como incentivando uma analise critica das implicagdes da
ciéncia no cotidiano.

Esta unidade tem como referéncias os trabalhos de Wildson Luiz Pereira dos
Santos, com o artigo Significados da educagdo cientifica com enfoque CTS e Augusto
Savio Guimaraes, com o artigo A pertinéncia do enfoque ciéncia, tecnologia e sociedade
(CTS) na educagdo profissional e tecnoldgica. Esses textos serdo analisados pelos
participantes, que deverdo refletir e discutir como o movimento CTS pode influenciar sua
pratica docente no dia a dia.

Na unidade 2: O Mito da Neutralidade Cientifica, os participantes serdo levados a
refletir sobre o carater ideologico da ciéncia e seu impacto na sociedade. A unidade
discutird como a produ¢do do conhecimento estd sempre vinculada a interesses sociais,
politicos e econdmicos. Questdes como o uso da ciéncia em conflitos geopoliticos,
discussdes acerca dos impactos ambientais proveniente do avangco de determinadas
tecnologias e a desigualdade do acesso da ciéncia. Como autores referéncias dessa unidade
temos: Hilton Japiassu, com o livro O Mito da Neutralidade Cientifica, especificamente o
Capitulo III - A epistemologia do Cientificismo; e Hérnan Thomas, com o artigo
Racionaliza¢do democratica. Japiassi aborda a epistemologia por tras do cientificismo e a
necessidade académica da neutralidade cientifica, enquanto Thomas dialoga esses aspectos
com a sociedade.

Prosseguindo com a unidade 3: O Trabalho como Principio Educativo que introduz
um conceito fundamental na educagdo marxista, que entende o trabalho como eixo central
na formagdo humana integral, podendo ser relacionado com as perspectivas do CTS que
visa uma educacdo que dialogue com a realidade dos estudantes, dessa forma, o professor
pode enxergar no trabalho, formas de implementar a educacdo cientifica. Nesta unidade
pretende-se discutir os fundamentos do trabalho como principio educativo, a relagcdo com a
educacdo profissional e como ele pode ser incorporado ao ensino de Fisica. A proposta
pedagbgica busca articular conteudos cientificos com praticas concretas, possibilitando a
esses professores pensarem no aprendizado de seus estudantes, sem reduzir a mera
capacitagdo técnica.

Como referéncia a este topico, temos Dermeval Saviani, com o artigo O trabalho

como principio educativo frente as novas tecnologias; e Acdcia Kuenzer com o artigo O
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trabalho como principio educativo. Ambos autores demarcam os significados do trabalho
como principio educativo. Para reflexdo, os professores poderdo relacionar a tematica da
Unidade 3 com os conceitos da Unidade 1 e propor atividades cotidianas, ou tematicas da
fisica que poderiam ser tratadas utilizando essas duas abordagens.

A partir disso, poderemos trabalhar a Unidade 4: O Papel do Professor de Fisica,
que pretende dialogar acerca da atuagdo do docente como agente transformador da
realidade, onde serdo abordados temas como: O professor enquanto mediador do
conhecimento, os desafios do ensino de Fisica e um debate sobre propostas para
ressignificar o ensino de Fisica no contexto escolar. Neste topico teremos como referéncia
Roberto Gongalves Barbosa e Irinéa de Lourdes Batista, com o artigo intitulado Vygotsky:
Um Referencial para Analisar a Aprendizagem ¢ a Criatividade no Ensino da Fisica.
Munidos dos artigos ja estudados nas unidades anteriores acerca do professor, os
participantes deverdo ser capazes de fomentar pensamentos e didlogos acerca das
dificuldades do professor de fisica e possiveis propostas para ressignificacdo do ensino de
fisica.

Para a conclusdo do curso, teremos a unidade 5: Conclusdes, em que serd proposto
o trabalho final do curso, em que os alunos deverdo fazer uma resenha discutindo o

movimento CTS e o trabalho como principio educativo para os professores de Fisica.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A formagdo dos professores de disciplinas especificas carrega concepgoes
intrinsecas as caracteristicas das disciplinas que sdo formados para lecionar. No caso do
professor de fisica essas concepcdes sao formadas pela historia da ciéncia e pelo proprio
interesse dela. As relagdes entre ciéncia e industrialismo ndo sdo por acaso, a ciéncia ¢ uma
otima ferramenta de poder seja para inovagdes cientificas seja para tomada de decisdes do
interesse publico. De toda forma, todos esses aspectos fazem parte do contexto em que
vive este professor.

Além disso, os conteudos aprendidos dificilmente sdo conectados com a realidade
dos que estudam, obviamente sabemos que eletromagnetismo, termodinamica € mecanica
fazem parte da nossa vida a todo momento. Entretanto, a politizacao acerca da ciéncia nao
faz parte do debate cotidiano desses alunos e a ndo politizacdo ¢ perigosa, uma vez que as
inovagdes cientificas nem sempre possuem intengdes de bem-estar social. Antunes (2018)

afirma que “O capitalismo no plano mundial, nas ultimas quatro décadas, transformou-se
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sob a égide da acumulacao flexivel, [...] gerando um modo de trabalho e de vida pautados
na flexibilizacdo e na precarizacdo do trabalho.”. Essas transformagdes sociais que
favorecem a acumulacao flexivel sdo frutos da globalizagdo, dos servigos de aplicativos
entre outras formas de inovagdes cientificas e tecnoldgicas.

O professor de Fisica, por estar envolvido tanto nas atividades de conhecimento
especifico como na pratica docente, deve ser capaz de gerar em seus alunos a curiosidade e
0 senso critico acerca da evolu¢ao da ciéncia. Dessa maneira, esta dissertagao teve como
objetivo investigar a formagdo docente dos professores de Fisica no Instituto Federal de
Goias (IFG), analisando sua relagdo com as perspectivas politicas e ideologicas da ciéncia
e os fundamentos do trabalho como principio educativo. Para isso, examinar criticamente
os documentos institucionais do IFG nos possibilita compreender como eles refletem as
concepgdes de formacao docente e integral. Os documentos de diretrizes e politicas do IFG
descrevem uma formacao docente baseada em um forte conhecimento especifico alinhado
aos preceitos da formacao omnilateral, integral e politécnica, além das visdes criticas do
mundo relacionadas a diversidade, inclusdo e acesso publico e gratuito que nem sempre
estd presente na pratica final, nos curriculos e nas matrizes curriculares.

Este estudo torna-se importante pois viabiliza o debate sobre as relagdes entre
ciéncia, poder e sociedade, colocando como foco a formagdo docente e apropriagcao destes
conceitos por parte dos estudantes, na intencdo de melhorar o ensino de ciéncias no Brasil.
A ciéncia ndo ¢ neutra e estd intrinsecamente ligada a relagcdes de poder e interesses
politicos. A analise histdrica evidencia como a produ¢do do conhecimento foi influenciada
por disputas ideoldgicas ao longo do tempo, tanto na confeccdo de novas tecnologias que
atendessem a sociedade, mas que garantisse principalmente o interesse da classe
dominante. Essa reflexdo ¢ essencial para a formagdo docente, pois permite que os
professores de Fisica entendam a ciéncia como fendmeno social e historicamente
construido.

Em busca de contemplar todos esses diferentes aspectos, ¢ oportuno discutir o
trabalho como principio educativo em didlogo com o movimento CTS, os quais favorecem
uma visdo critica e integrada do ensino de Fisica. O trabalho como principio educativo
possibilita dialogar com os conceitos de fisica tedrica com a pratica na realidade, enquanto
a abordagem CTS desenvolve o senso critico da Ciéncia na sociedade, permitindo aos

estudantes entender a relevancia da ciéncia enquanto poder politico, armando-se contra a
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propaga¢do de mensagens anti-ciéncia e possibilitando a entender criticamente aos avangos
tecnoldgicos que estamos passando.

Para isso, a formag¢dao docente deve articular saberes tedricos e praticos, indo a
contramdo da educagdo que trabalha apenas por reprodugdo e repeticdo de formulas e
equagdes. Doravante, o movimento CTS sugere uma abordagem interdisciplinar,
possibilitando pensarmos em um curriculo integrado, em oposicdo ao curriculo de
Licenciatura em Fisica atual, que apesar dos debates sociais e filoséficos que existem no
curriculo, sdo trabalhados de maneira setorizada.

E possivel perceber esses valores na matriz curricular do IFG, tendo diversas
disciplinas relacionadas a formagao critica. Entretanto, o que se percebe ¢ que apesar das
politicas da instituicao, a forte cultura existente nas areas da ciéncia natural se mantém
positivistas, distanciando de conceitos e contetdos relacionados a ciéncias humanas e a
alta valorizagdo a técnica. De toda forma, os documentos analisados evidenciam um
esforco do IFG em ofertar uma formacdo integral mesmo que a setorizacdo seja
institucionalizada no Brasil através das DCN dos cursos de fisica, evidenciando que a
formacdo docente em Fisica no IFG se insere em um contexto mais amplo de disputas
politicas.

Por outro lado, ¢ observavel a existéncia de uma contradi¢ao entre o alinhamento
no posicionamento politico da instituicdo e a aplicacdo dos curriculos, reforcando a
dicotomia entre saber técnico e saber politico. Dessa maneira, o aluno ¢ o responséavel por
fazer a ligagdo entre os saberes especificos, pedagogicos e sociais, podendo ou ndo
alcancar o entendimento dessas disciplinas de maneira conjunta, ademais favorece uma
hierarquizagdo entre as areas do saber ao setorizar as disciplinas e imergir os estudantes a
uma cultura positivista, a qual reforca o distanciamento humano dos conhecimentos
especificos, abrindo espago para os alunos enxergarem os conceitos sociais, politicos e
educacionais como menos complexos, importantes ou necessarios para sua futura pratica
docente.

Cabe ressaltar também que, a setorizag@o e a dicotomia existentes no curriculo do
IFG ¢ causada também pela forma que as Diretrizes Curriculares Nacionais definem a
estrutura modular do curso. A propria DCN ao definir as diferengas entre o bacharelado e
as licenciaturas, estabelece uma divisao entre Conhecimentos Gerais, que serao ofertadas
as duas disciplinas (o que se refere aos conhecimentos especificos) e apenas nos nucleos

especificos que fard a distingdo entre o licenciado e o bacharelado. Essa especificacao
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limita a concepgao de um curriculo mais interdisciplinar para os licenciados. Os resultados
obtidos dialogam com a critica mais ampla a fragmentacdo da educacdo, conforme
destacado por Ciavatta (2009), ao mesmo tempo em que refletem a tentativa do IFG de
resistir a essa logica.

Como continuidade desta pesquisa, sugere-se uma andlise mais aprofundada da
pratica pedagogica dos professores de Fisica e da forma como articulam ciéncia, tecnologia
e sociedade em suas aulas. Podendo ser utilizado métodos como anélise de discurso para
entender como esses professores pensam a educagdo e a pratica docente, bem como a
comparagdo com outros IF do Brasil e at¢ mesmo uma analise da formacao docente dos
professores de fisica de Universidades Particulares em comparativo com o IFG, buscando
entender como a politica progressista do IFG se distingue quando comparado a outras
instituigdes que por vezes se preocupam apenas com suprir as lacunas do mercado de
trabalho.

De todo modo, a andlise dos documentos do Instituto Federal de Goias reforca a
importancia de um olhar critico e contextualizado sobre as politicas educacionais. Estudos
futuros podem ampliar essa abordagem, explorando a implementagdo pratica dessas
diretrizes em acgdes pedagdgicas cotidianas, ¢ também analisando os curriculos de

diferentes instituicdes publicas e privadas brasileiras.
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APRESENTACAO

O curso Formacao em CTS e Trabalho como Principio
Educativo para Professores de Fisica propdoe uma reflexdo critica
sobre a pratica docente no ensino de Ciéncias, sob o olhar do
movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e da pedagogia
historico-critica. Fundamentado nas contribuicdes de autores como
Dermeval Saviani, Gaudéncio Frigotto e Acacia Kuenzer,
entendendo que o trabalho é principio educativo, sendo necessario
para a formacao omnilateral, pois articula o conhecimento escolar
ao processo historico de transformacao da realidade.

Segundo Saviani (2008), a educacao escolar deve mediar o
acesso aos conhecimentos sistematizados da humanidade,
possibilitando que os sujeitos compreendam e transformem sua
realidade. Nessa perspectiva, o ensino de Fisica nao deve se
restringir @ mera transmissao de conteudos descontextualizados,
mas deve considerar o papel historico da ciéncia na construcao
social, problematizando seus usos e seus vinculos com o poder e
com os interesses de classe. A abordagem CTS, contribui para a
reflexao acerca do mito da neutralidade cientifica se propondo a
discutir como a ciéncia pode tanto emancipar quanto legitimar
desigualdades, dependendo de como € ensinada e apropriada.
Como exemplo, Thomas (2013) discute a importancia de das
relacoes entre Desenvolvimento, Tecnologia e Democracia de
maneira conjunta, visto que, sao trés pilares que estao
intrinsicamente correlacionados.

Inspirado também em Frigotto (2001), que relaciona trabalho,
ciéncia e formacao humana, o curso propde atividades que
incentivem a compreensao da ciéncia como parte do processo
de producgdo social e ndao como saber abstrato e neutro. Com isso,
busca-se contribuir para a formacao de professores que se
reconhecam como trabalhadores intelectuais comprometidos com
a transformacao social, capazes de articular o ensino da Fisica com
as contradicoes do mundo do trabalho, da tecnologia e da
sociedade. A proposta, portanto, visa a fortalecer uma pratica
docente critica, consciente e que busca dialogar a vertente da
pedagogia historico-critica com os preceitos do movimento CTS.



METODOLOGIA

Assume-se o Método Dialético como metodologia de ensino-
aprendizagem, sustentando-se na pedagogia historico-critica e
sendo amparado pelos preceitos do movimento CTS. A estrutura do
curso foi planejada oferecendo momentos de problematizacao,
contextualizacao e findando no momento analitico-sintético no
qual os participantes podem reorganizar os saberes e
conhecimentos acessados por meio da catarse.

Durante o curso, as atividades serao desenvolvidas com base na
mediacao critica do conhecimento, partindo da realidade concreta
dos licenciandos para, em dialogo com os conteudos cientificos,
construir compreensdes mais amplas e conscientes sobre o papel
da ciéncia e do professor de Fisica na sociedade. Serao utilizados
recursos como textos teodricos, foruns de debate e atividades
praticas de elaboracao didatica, que favorecam a articulacdo entre
teoria e pratica.

MODALIDADE E
CARGCA HORARIA

O curso Formagdao em CTS e Trabalho como Principio
Educativo para Professores de Fisica serd ofertado na
modalidade Educacao a Distancia (EaD), permitindo flexibilidade
de acesso aos conteudos e a participacaoc nas atividades,
respeitando os diferentes contextos e realidades dos professores
cursistas. Com uma carga horaria total de 30 horas, o curso estd
organizado em modulos tematicos que articulam fundamentos
tedricos e praticos, promovendo momentos de estudo, reflexao
critica e producao pedagodgica, com base nos pressupostos da
pedagogia historico-critica.



OBJETIVOS

Objetivo Geral:

Discutir e organizar um espag¢o pedagogico para refletir sobre a
pratica docente no ensino de Fisica, com base nos conceitos do
movimento CTS e do Trabalho como principio educativo.

Objetivos Especificos:

1.Apresentar os conceitos do movimento CTS e as possibilidades
de analise da ciéncia e das relacdées com a sociedade.

2.Analisar as relacdes existentes entre o movimento CTS e os
conceitos de Trabalho como Principio Educativo.

3.Debater acerca do mito da neutralidade cientifica e como
podemos entender a ciéncia como ferramenta de poder.

4. Discutir acerca do papel do professor de Fisica.

FORMADORES E
PUBLICO ALVO

E essencial que os formadores tenham dominio dos conteudos
programaticos propostos, bem como familiaridade com os
principais autores que fundamentam a proposta, como Saviani,
Kuenzer, Japiassu, entre outros, alem de experiéncia no ensino de
Fisica e nas discussodes sobre formacao docente.

O curso € direcionado aos graduandos do curso de Licenciatura em
Fisica, preferencialmente a partir da segunda metade da formacao,
considerando que nesse estagio os estudantes ja possuem uma
base de conhecimentos especificos da area e maior maturidade
académica para refletirem criticamente sobre a pratica docente e
suas implicacoes sociais.

A intencao €& contribuir para que esses futuros professores
desenvolvamm uma compreensao ampliada da ciéncia,
reconhecendo seus vinculos com a realidade social, econdmica e
politica, e se apropriem de ferramentas teodricas que qualifiquem
sua atuacao como educadores comprometidos com uma formacao
emancipadora.
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CONTEUDO PROGRAMATICO

 Unidade 1- Introducao ao CTS

Esta unidade apresenta os fundamentos do movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, discutindo os vinculos entre a ciéncia e a
construcao social do conhecimento. Sao abordadas as
contribuicées de Hérnan Thomas (2013), que discute a
racionalizacao democratica e os sistemas tecnologicos sociais, e de
Wildson Luiz Pereira dos Santos (2011), que propde uma educagao
cientifica critica voltada a formacao cidada.

e Unidade 2 - O mito da neutralidade cientifica

Nesta etapa, os participantes debaterao as limitagcdes da visao
positivista de ciéncia, a ideia da neutralidade e os impactos dessa
concepcao na formacao docente. O texto base é de Hilton Japiassu
(1975), com destaque também para reflexdes de sua obra posterior
(1982), que aprofunda o debate sobre o nascimento e a crise das
ciéncias humanas.

 Unidade 3 - O trabalho como principio educativo

A unidade discute o conceito de trabalho como formador da
consciéncia e da condicao humana, fundamentando-se na
pedagogia historico-critica. Sao autores centrais Dermeval Saviani
(1994), Gaudéncio Frigotto, Marise Ramos e Acacia Kuenzer (1989),
que defendem uma educacao que articule os conhecimentos
cientificos ao processo de transformacao social.



CONTEUDO PROGRAMATICO

e Unidade 4 - O papel do professor de Fisica

Reflete sobre o papel social do docente de Fisica a partir de uma
perspectiva critica e humanizadora do ensino. A base tedrica sao os
estudos de Barbosa e Batista (2018), que, inspirados em Vygotsky,
discutem a criatividade, mediacao e aprendizagem no ensino da
Fisica, destacando a importancia do professor como agente de
formacao integral.

e Unidade 5 - Conclusoes e Debate

Momento de sintese e analise critica das discussdes do curso, com
espaco para retomada dos principais conceitos e socializacao das
producdes dos participantes. Essa unidade promove o didlogo entre
as diferentes perspectivas apresentadas, visando a construcao
coletiva de novos olhares sobre a pratica docente em Fisica.



METODO AVALIATIVO

O processo avaliativo do curso Formag¢ao em CTS e Trabalho
como Principio Educativo para Professores de Fisica esta
fundamentado em uma perspectiva formativa e qualitativa,
considerando nao apenas o cumprimento de tarefas, mas,
sobretudo, o envolvimento critico e reflexivo dos participantes.
Serdo observados critérios como a qualidade no desenvolvimento
das ideias, participa¢ao ativa nas atividades, originalidade das
producoes e coeréncia com os temas propostos, alinhando a
avaliacao aos principios da pedagogia historico-critica.

As atividades avaliativas estao distribuidas ao longo das cinco
unidades do curso, de forma a acompanhar o progresso dos
cursistas em diferentes momentos. Nas maior parte das Unidades a
avaliacdo sera dada através da participagdao nos féruns de
discussdao, espaco privilegiado para o debate coletivo e a
construcao de saberes em didalogo com os conteudos. No meio do
curso, os participantes deverao elaborar um plano de aula que
relacione os conceitos discutidos no curso com a pratica docente,
oportunizando um momento para colocar em pratica os conceitos
aprendidos. Em ultimo ato, a producao de uma resenha critica
com o tema “O papel do professor de Fisica pela perspectiva CTS e
o Trabalho como Principio Educativo”, permitindo ao cursista
sintetizar e aplicar os conhecimentos construidos ao longo da
formacao. Essa estrutura busca articular teoria e pratica, valorizando
a autoria e o pensamento critico dos professores em formacao.

Dessa forma, como modelo:

Unidade 1: Participacao no Forum.

Unidade 2: Participacao no Férum.

Unidade 3: Elaboracao de um plano de aula relacionando os temas
estudados.

Unidade 4: Participacao no Férum.

Unidade 5: Resenha critica com o tema “O papel do professor de
Fisica pela perspectiva CTS e o Trabalho como Principio Educativo”.
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